




A8 Appendix B: Tables 

TABLE 3 
Percentiles of the X 2 Distribution-Values of X~ Corresponding toP 

df X~oos X~o1 X~ozs X~s X~w X
2
9o X~9s X~97s X

2
99 X

2
99s 

1 .000039 .00016 .00098 .0039 .0158 2.71 3.84 5.02 6.63 7.88 

2 .0100 .0201 .0506 .1026 .2107 4.61 5.99 7.38 9.21 10.60 

3 .0717 .115 .216 .352 .584 6.25 7.81 9.35 11.34 12.84 

4 .207 .297 .484 .711 1.064 7.78 9.49 11.14 13.28 14.86 

5 .412 .554 .831 1.15 1.61 9.24 11.07 12.83 15.09 16.75 

6 .676 .872 1.24 1.64 2.20 10.64 12.59 14.45 16.81 18.55 

7 .989 1.24 1.69 2.17 2.83 12.02 14.07 16.01 l8.48 20.28 

8 1.34 1.65 2.18 2.73 3.49 13.36 15.51 17.53 20.09 21.96 

9 1.73 2.09 2.70 3.33 4.17 14.68 16.92 19.02 21.67 23.59 

10 2.16 2.56 3.25 3.94 4.87 15.99 18.31 20.48 23.21 25.19 

11 2.60 3.05 3.82 4.57 5.58 17.28 19.68 21.92 24.73 26.76 
12 3.07 3.57 4.40 5.23 6.30 18.55 21.03 23.34 26.22 28.30 

13 3.57 4.11 5.01 5.89 7.04 19.81 22.36 24.74 27.69 29.82 
14 4.07 4.66 5.63 6.57 7.79 21.06 23.68 26.12 29.14 31.32 
15 4.60 5.23 6.26 7.26 8.55 22.31 25.00 27.49 30.58 32.80 

16 5.14 5.81 6.91 7.96 9.31 23.54 26.30 28.85 32.00 34.27 
18 6.26 7.01 8.23 9.39 10.86 25.99 28.87 31.53 34.81 37.16 
20 7.43 8.26 9.59 10.85 12.44 28.41 31.41 34.17 37.57 40.00 
24 9.89 10.86 12.40 13.85 15.66 33.20 36.42 39.36 42.98 45.56 

30 13.79 14.95 16.79 18.49 20.60 40.26 43.77 46.98 50.89 53.67 

40 20.71 22.16 24.43 26.51 29.05 51.81 55.76 59.34 63.69 66.77 
60 35.53 37.48 40.48 43.19 46.46 74.40 79.08 83.30 88.38 91.95 

120 83.85 86.92 91.58 95.70 100.62 140.23 146.57 152.21 158.95 163.64 

For large degrees of freedom, 

where v = degrees of freedom and ZP is given in Table 2. 
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TABLE 5 
Percentiles of the F Distribution: F9o(n~, nz) 

n, = degrees of freedom for numerator 
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1 2 

39.86 49.50 
8.53 9.00 
5.54 5.46 
4.54 4.32 

4.06 3.78 
3.78 3.46 
3.59 3.26 
3.46 3.11 
3.36 3.01 

3.29 2.92 
3.23 2.86 
3.18 2.81 
3.14 2.76 
3.10 2.73 

3.07 2.70 
3.05 2.67 
3.03 2.64 
3.01 2.62 
2.99 2.61 

2.97 2.59 
2.96 2.57 
2.95 2.56 
2.94 2.55 
2.93 2.54 

2.92 2.53 
2.91 2.52 
2.90 2.51 
2.89 2.50 
2.89 2.50 

2.88 2.49 
2.84 2.44 
2.79 2.39 
2.75 2.35 
2.71 2.30 

T A B L E 
Da ...................... .:l __ ~r .1 

3 4 5 

53.59 55.83 57.24 
9.16 9.24 9.29 
5.39 5.34 5.31 
4.19 4.11 4.05 

3.62 3.52 3.45 
3.29 3.18 3.11 
3.07 2.96 2.88 
2.92 2.81 2.73 
2.81 2.69 2.61 

2.73 2.61 2.52 
2.66 2.54 2.45 
2.61 2.48 2.39 
2.56 2.43 2.35 
2.52 2.39 2.31 

2.49 2.36 2.27 
2.46 2.33 2.24 
2.44 2.31 2.22 
2.42 2.29 2.20 
2.40 2.27 2.18 

2.38 2.25 2.16 
2.36 2.23 2.14 
2.35 2.22 2.13 
2.34 2.21 2.11 
2.33 2.19 2.10 

2.32 2.18 2.09 
2.31 2.17 2.08 
2.30 2.17 2.07 
2.29 2.16 2.06 
2.28 2.15 2.06 

2.28 2.14 2.05 
2.23 2.09 2.00 
2.18 2.04 1.95 
2.13 1.99 1.90 
2.08 1.94 1.85 

5 (Continued) 

6 

58.20 
9.33 
5.28 
4.01 

3.40 
3.05 
2.83 
2.67 
2.55 

2.46 
2.39 
2.33 
2.28 
2.24 

2.21 
2.18 
2.15 
2.13 
2.11 

2.09 
2.08 
2.06 
2.05 
2.04 

2.02 
2.01 
2.00 
2.00 
1.99 

1.98 
1.93 
1.87 
1.82 
1.77 

7 

58.91 
9.35 
5.27 
3.98 

3.37 
3.01 
2.78 
2.62 
2.51 

2.41 
2.34 
2.28 
2.23 
2.19 

2.16 
2.13 
2.10 
2.08 
2.06 

2.04 
2.02 
2.01 
1.99 
1.98 

1.97 
1.96 
1.95 
1.94 
1.93 

1.93 
1.87 
1.82 
1.77 
1.72 

F 90(n1, n2) 

8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 00 

59.44 59.86 60.19 60.71 61.22 61.74 62.00 62.26 62.53 62.79 63.06 63.3 
9.37 9.38 9.39 9.41 9.42 9.44 9.45 9.46 9.47 9.47 9.48 9.4 
5.25 5.24 5.23 5.22 5.20 5.18 5.18 5.17 5.16 5.15 5.14 5.1 
3.95 3.94 3.92 3.90 3.87 3.84 3.83 3.82 3.80 3.79 3.78 3.7 

3.34 3.32 3.30 3.27 3.24 3.21 3.19 3.17 3.16 3.14 3.12 3.1 
2.98 2.96 2.94 2.90 2.87 2.84 2.82 2.80 2.78 2.76 2.74 2.7 
2.75 2.72 2.70 2.67 2.63 2.59 2.58 2.56 2.54 2.51 2.49 2.4 
2.59 2.56 2.50 2.50 2.46 2.42 2.40 2.38 2.36 2.34 2.32 2.2 
2.47 2.44 2.42 2.38 2.34 2.30 2.28 2.25 2.23 2.21 2.18 2.1 

2.38 2.35 2.32 2.28 2.24 2.20 2.18 2.16 2.13 2.11 2.08 2.0 
2.30 2.27 2.25 2.21 2.17 2.12 2.10 2.08 2.05 2.03 2.00 1.9 
2.24 2.21 2.19 2.15 2.10 2.06 2.04 2.01 1.99 1.96 1.93 1.9 
2.20 2.16 2.14 2.10 2.05 2.01 1.98 1.96 1.93 1.90 1:88 1.8 
2.15 2.12 2.10 2.05 2.01 1.96 1.94 1.91 1.89 1.86 1.83 1.8 

2.12 2.09 2.06 2.02 1.97 1.92 1.90 1.87 1.85 1.82 1.79 1.7 6 
2.09 2.06 2.03 1.99 1.94 1.89 1.87 1.84 1.81 1.78 1.75 1.7 
2.06 2.03 2.00 1.96 1.91 1.86 1.84 1.81 1.78 1.75 1.72 1.6 
2.04 2.00 1.98 1.93 1.89 1.84 1.81 1.78 1.75 1.72 1.69 1.6 
2.02 1.98 1.96 1.91 1.86 1.81 1.79 1.76 1.73 1.70 1.67 1.6 

2.00 1.96 1.94 1.89 1.84 1.79 1.77 1.74 1.71 1.68 1.64 1.6 
1.98 1.95 1.92 1.87 1.83 1.78 1.75 1.72 1.69 1.66 1.62 1.5 
1.97 1.93 1.90 1.86 1.81 1.76 1.73 1.70 1.67 1.64 1.60 1.5 
1.95 1.92 1.89 1.84 1.80 1.74 1.72 1.69 1.66 1.62 1.59 1.5 
1.94 1.91 1.88 1.83 1.78 1.73 1.70 1.67 1.64 1.61 1.57 1.5 

1.93 1.89 1.87 1.82 1.77 1.72 1.69 1.66 1.63 1.59 1.56 1.5 
1.92 1.88 1.86 1.81 1.76 1.71 1.68 1.65 1.61 1.58 1.54 1.5 
1.91 1.87 1.85 1.80 1.75 1.70 1.67 1.64 1.60 !.57 1.53 1.4 
1.90 1.87 1.84 1.79 1.74 1.69 1.66 1.63 !.59 1.56 1.52 1.4 
1.89 1.86 1.83 1.78 1.73 1.68 1.65 1.62 !.58 1.55 1.51 1.4 

1.88 1.85 1.82 1.77 1.72 1.67 1.64 1.61 !.57 1.54 1.50 1.4 
1.83 1.79 1.76 1.71 1.66 1.61 1.57 1.54 1.51 1.47 1.42 1.3 
1.77 1.74 1.71 1.66 1.60 1.54 1.51 1.48 1.44 1.40 1.35 1.2 
1.72 1.68 1.65 1.60 1.55 1.48 1.45 1.41 1.37 1.32 1.26 1.1 
1.67 1.63 1.60 !.55 1.49 1.42 1.38 1.34 1.30 1.24 1.17 1.0 
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60 2.79 2.39 2.18 2.04 1.95 1.87 1.82 l.TI l./4 1.11 ,.uu •. ~~ -~-
/20 2.75 2.35 \ 2.13 \ 1.99 \ 1.90 I 1.82 I 1.77 I 1.72 I 1.68 I 1.65 I 1.60 I 1.55 \ 1.48 I 1.45 I 1.41 I <tV I ~.u~ \ -· • • -~ 

oc 2.71 2.30 2.08 1.94 1.85 1.77 1.72 1.67 1.63 1.60 1.55 1.49 1.42 1.38 1.34 

T A B L E 5 (Continued) 
Percentiles of the F Distribution: F.95 (ni, nz) 

n1 = degrees of freedom for numerator 
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161.4 
18.51 
10.13 
7.71 

6.61 
5.99 
5.59 
5.32 
5.12 

4.96 
4.84 
4.75 
4.67 
4.60 

4.54 
4.49 
4.45 
4.41 
4.38 

4.35 
4.32 
4.30 
4.28 
4.26 

4.24 
4.23 
4.21 
4.20 
4.18 

4.17 
4.08 
4.00 
3.92 
3.84 

199.5 215.7 224.6 
19.00 19.16 19.25 
9.55 9.28 9.12 
6.94 6.59 6.39 

5.79 5.41 5.19 
5.14 4.76 4.53 
4.74 4.35 4.12 
4.46 4.07 3.84 
4.26 3.86 3.63 

4.10 3.71 3.48 
3.98 3.59 3.36 
3.89 3.49 3.26 
3.81 3.41 3.18 
3.74 3.34 3.11 

3.68 3.29 3.06 
3.63 3.24 3.01 
3.59 3.20 2.96 
3.55 3.16 2.93 
3.52 3.13 2.90 

3.49 3.10 2.87 
3.47 3.07 2.84 
3.44 3.05 2.82 
3.42 3.03 2.80 
3.40 3.01 2.78 

3.39 2.99 2.76 
3.37 2.98 2.74 
3.35 2.96 2.73 
3.34 2.95 2.71 
3.33 2.93 2.70 

3.32 2.92 2.69 
3.23 2.84 2.61 
3.15 2.76 2.53 
3.07 2.68 2.45 
3.00 2.60 2.37 

230.2 234.0 236.8 238.9 
19.30 19.33 19.35 19.37 
9.01 8.94 8.89 8.85 
6.26 6.16 6.09 6.04 

5.05 4.95 4.88 4.82 
4.39 4.28 4.21 4.15 
3.97 3.87 3.79 3.73 
3.69 3.58 3.50 3.44 
3.48 3.37 3.29 3.23 

3.83 3.22 3.14 3.07 
3.20 3.09 3.01 2.95 
3.11 3.00 2.91 2.85 
3.03 2.92 2.83 2.77 
2.96 2.85 2.76 2.70 

2.90 2.79 2.71 2.64 
2.85 2.74 2.66 2.59 
2.81 2.70 2.61 2.55 
2.77 2.66 2.58 2.51 
2.74 2.63 2.54 2.48 

2.71 2.60 2.51 2.45 
2.68 2.57 2.49 2.42 
2.66 2.55 2.46 2.40 
2.64 2.53 2.44 2.37 
2.62 2.51 2.42 2.36 

2.60 2.49 2.40 2.34 
2.59 2.47 2.39 2.32 
2.57 2.46 2.37 2.31 
2.56 2.45 2.36 2.29 
2.55 2.43 2.35 2.28 

2.53 2.42 2.33 2.27 
2.45 2.34 2.25 2.18 
2.37 2.25 2.17 2.10 
2.29 2.17 2.09 2.02 
2.21 2.10 2.01 1.94 

240.5 241.9 243.9 245.9 248.0 249.1 250.1 
19.38 19.40 19.41 19.43 19.45 19.45 19.46 
8.81 8.79 8.74 8.70 8.66 8.64 8.62 
6.00 5.96 5.91 5.86 5.80 5.77 5.75 

4.77 4.74 4.68 4.62 4.56 4.53 4.50 
4.10 4.06 4.00 3.94 3.87 3.84 3.81 
3.68 3.64 3.57 3.51 3.44 3.41 3.38 
3.39 3.35 3.28 3.22 3.15 3.12 3.08 
3.18 3.14 3.07 3.01 2.94 2.90 2.86 

3.02 2.98 2.91 2.85 2.77 2.74 2.70 
2.90 2.85 2.79 2.72 2.65 2.61 2.57 
2.80 2.75 2.69 2.62 2.54 2.51 2.47 
2.71 2.67 2.60 2.53 2.46 2.42 2.38 
2.65 2.60 2.53 2.46 2.39 2.35 2.31 

2.59 2.54 2.48 2.40 2.33 2.29 2.25 
2.54 2.49 2.42 2.35 2.28 2.24 2.19 
2.49 2.45 2.38 2.31 2.23 2.19 2.15 
2.46 2.41 2.34 2.27 2.19 2.15 2.11 
2.42 2.38 2.31 2.23 2.16 2.11 2.07 

2.39 2.35 2.28 2.20 2.12 2.08 2.04 
2.37 2.32 2.25 2.18 2.10 2.05 2.01 
2.34 2.30 2.23 2.15 2.07 2.03 1.98 
2.32 2.27 2.20 2.13 2.05 2.01 1.96 
2.30 2.25 "2.18 2.11 2.03 1.98 1.94 

2.28 2.24 2.16 2.09 2.01 1.96 1.92 
2.27 2.22 2.15 2.07 1.99 1.95 1.90 
2.25 2.20 2.13 2.06 1.97 1.93 1.88 
2.24 2.19 2.12 2.04 1.96 1.91 1.87 
2.22 2.18 2.10 2.03 1.94 1.90 1.85 

2.21 2.16 2.09 2.01 1.93 1.89 1.84 
2.12 2.08 2.00 1.92 1.84 1.79 1.74 
2.04 1.99 1.92 1.84 1.75 1.70 1.65 
1.96 1.91 1.83 1.75 1.66 1.61 1.55 
1.88 1.83 1.75 1.67 1.57 1.52 1.46 

1.37 I 1.32 I 1.26 I 
1.30 1.24 1.17 

40 60 120 

251.1 252.2 253.3 
19.47 19.48 19.49 
8.59 8.57 8.55 
5.72 5.69 5.66 

4.46 4.43 4.40 
3.77 3.74 3.70 
3.34 3.30 3.27 
3.04 3.01 2.97 
2.83 2.79 2.75 

2.66 2.62 2.58 
2.53 2.49 2.45 
2.43 2.38 2.34 
2.34 2.30 2.25 
2.27 2.22 2.18 

2.20 2.16 2.11 
2.15 2.11 2.06 
2.10 2.06 2.01 
2.06 2.02 1.97 
2.03 1.98 1.93 

1.99 1.95 1.90 
1.96 1.92 1.87 
1.94 1.89 1.84 
1.91 1.86 1.81 
1.89 1.84 1.79 

1.87 1.82 1.77 
1.85 1.80 1.75 
1.84 1.79 1.73 
1.82 1.77 1.71 
1.81 1.75 1.70 

1.79 1.74 1.68 
1.69 1.64 1.58 
1.59 1.53 1.47 
1.50 1.43 1.35 
1.39 1.32 1.22 

1.1\1 

1.00 

00 

254.3 
19.50 
8.53 
5.63 

4.36 
3.67 
3.23 
2.93 
2.71 

2.54 
2.40 
2.30 
2.21 
2.13 

2.07 
2.01 
1.96 
1.92 
1.88 

1.84 
1.81 
1.78 
1.76 
1.73 

1.71 
1.69 
1.67 
1.65 
1.64 

1.62 
1.51 
1.39 
1.25 
1.00 
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