Tables
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Area ‘ Height
(percent) (percent)
-z o 4
A NORMAL TABLE
z Height  Area z Height  Area z Height Area

0.00 39.89 0 1.50 1295 86.64 3.00 0443  99.730
005 39.84 3.99 1.55 12.00 87.89 305 0381 99.771
0.10  39.69 7.97 1.60 11.09 89.04 3.10 0327  99.806
0.15 3945 1192 1.65. 1023 90.11 3.15 0279  99.837
020 39.10 15.85 170 __940 91.09 320 0238  99.863
025 38.67 19.74 1.75 8.63 9199 325 0203 99.885
0.30 38.14 23.58 1.80 790 9281 330  0.172  99.903
035 3752 2737 1.85 721 9357 335 0.146 99919
040 36.83 31.08 1.90 6.56  94.26 340 0.123  99.933
045 36.05 3473 1.95 596  94.88 345  0.104  99.944
0.50 3521 3829 2.00 540 9545 350 0.087  99.953
055 3429 41.77 2.05 4.88  95.96 3.55 0073  99.961
0.60 3332 45.15 2.10 440 9643 360 0061  99.968
0.65 3230 4843 2.15 396 96.84 365 0051 99974
0.70 31.23 51.61 2.20 355 9722 370 0.042  99.978
0.75 3011 5467 225 3.17  97.56 375 0035 99.982
0.80 2897 5763 2.30 2.83  97.86 380 0.029  99.986
085 2780 6047 2.35 252 98.12 3.85 0.024  99.988
090 26.61 63.19 2.40 224  98.36 390 0.020  99.990
095 2541 6579 2.45 1.98 9857 395 0016 99992
1.00 2420 68.27 2.50 175  98.76 4,00 0.013  99.9937
1.05 2299 70.63 2.55 1.54  98.92 4.05 0.011  99.9949
1.10 21.79 72.87 2.60 136 99.07 410  0.009  99.9959
115 2059 7499 2.65 1.19  99.20 415  0.007  99.9967
1.20 1942 7699 2.70 1.04  99.31 420 0.006  99.9973
1.25 1826  78.87 275 091  99.40 425 0.005 99.9979
1.30  17.14  80.64 2.80 0.79 9949 430 0.004 999983
1.35  16.04 8230 2.85 9.6  99.56 435 0.003  99.9986
140 1497 83.85 2.90 0.60 99.63 440 0.002  99.9989
145 13.94 8529 2.95 0.51 99.68 445 0.002  99.9991



A +-TABLE

Student's curve, with
degrees of freedom shown
at the left of the table

The shaded arca is

TABLES

A-105

shown along the top

of the table

L

1
t
s shownin the

body of the table

Degrees of

freedom 25% 10% 5% 2.5% 1% 0.5%
1 1.00 3.08 6.31 12.71 31.82 63.66
2 0.82 1.89 292 4.30 6.96 9.92
3 0.76 1.64 2.35 3.18 4.54 5.84
4 0.74 1.53 2.13 278 3.75 4.60
5 0.73 1.48 2.02 2.57 3.36 4.03
6 0.72 1.44 1.94 2.45 3.14 371
7 0.71 1.41 1.89 2.36 3.00 3.50
8 0.71 1.40 1.86 2.31 2.90 3.36
9 0.70 1.38 1.83 2.26 2.82 325
10 0.70 1.37 1.81 223 2.76 3.17
11 0.70 1.36 1.80 220 272 3.11
12 0.70 1.36 1.78 2.18 2.68 3.05
13 0.69 1.35 1.77 2.16 2.65 3.01
14 0.69 1.35 1.76 2.14 2.62 2.98
15 0.69 1.34 175 2.13 2.60 2.95
16 0.69 1.34 1.75 212 2.58 292
17 0.69 1.33 1.74 2.11 2.57 2.90
18 0.69 1.33 1.73 2.10 2.55 2.88
19 0.69 1.33 1.73 2.09 2.54 2.86
20 0.69 1.33 1.72 2.09 253 2.85
21 0.69 1.32 1.72 2.08 2.52 2.83
22 0.69 1.32 1.72 2.07 2.51 2.82
23 0.69 1.32 1.71 2.07 2.50 2.80
24 0.68 1.32 1.71 2.06 2.49 2.80
25 0.68 1.32 1.71 2.06 2.49 2.79



M  Appendix B: Tables

TABLE ]
Percentiles of the y? Distribution—Values of y3 Corresponding to P

—

af Xoos Xt Xoas Xos Xao X% X Xons X Xoos
1 .000039 .00016 .00098 .0039 0158 2.71 3.84 5.02 6.63 - 7.88
2 .0100 .0201 .0506 .1026 2107 4.61 5.99 7.38 9.21 10.60
3 0717 115 216 352 584 6.25 7.81 9.35 11.34 12.84
4 207 297 484 711 1.064 7.78 9.49 11.14 13.28 14.86
5 412 .554 .831 1.15 1.61 9.24 11.07 12.83 15.09 16.75
6 676 872 1.24 1.64 2.20 10.64 12.59 14.45 16.81 18.55
7 .989 1.24 1.69 2.17 2.83 12.02 14.07 16.01 18.48 20.28
8 1.34 1.65 2.18 273 3.49 13.36 15.51 17.53 20.09 21.96
9 1.73 2.09 2.70 3.33 4.17 14.68 16.92 19.02 21.67 23.59
10 2.16 2.56 325 3.94 4.87 15.99 18.31 20.48 23.21 25.19
11 2.60 3.05 3.82 4.57 5.58 17.28 19.68 21.92 24.73 26.76
12 3.07 3.57 4.40 523 6.30 18.55 21.03 23.34 26.22 28.30
13 3.57 4.11 5.01 5.89 7.04 19.81 22.36 24.74 27.69 29.82
14 4.07 4.66 5.63 6.57 7.79 21.06 23.68 26.12 29.14 31.32
15 4.60 5.23 6.26 7.26 8.55 22.31 25.00 27.49 30.58 32.80
16 5.14 5.81 6.91 7.96 9.31 23.54 26.30 28.85 32.00 3427
18 6.26 7.01 823 9.39 10.86 25.99 28.87 31.53 34.81 37.16
20 7.43 8.26 9.59 10.85 12.44 28.41 31.41 34.17 37.57 40.00
24 9.89 10.86 12.40 13.85 15.66 33.20 36.42 39.36 42.98 45.56
30 | 13.79 14.95 16.79 18.49 20.60 40.26 43.77 46.98 50.89 53.67 -
40 | 20.71 22.16 24.43 26.51 29.05 51.81 55.76 59.34 63.69 66.77
60 | 3553 37.48 40.48 43.19 46.46 74.40 79.08 83.30 88.38 91.95
120 | 83.85 86.92 91.58 95.70 100.62 140.23 | 146.57 | 152.21 | 158.95 | 163.64

For large degrees of freedom,

X3 = Xzp + V20 — 1)? approximately,

where v = degrees of freedom and zp is given in Table 2.



oy

T ABLE§ |
Percentiles of the F Distribution: Fso(ni, n2)

n; = degrees of freedom for numerator

F ooy, my)

d
n, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 o
1 39.86 | 49.50 | 53.59 | 55.83 | 57.24 | 58.20 | 58.91 [ 59.44 | 59.86 | 60.19 | 60.71 | 61.22 | 61.74 | 62.00 | 62.26 | 62.53 | 62.79 | 63.06 | 63.33
2 853 | 900 | 916 924 ] 929 933 | 935| 937 | 938 | 939 | 941 942 | 944 | 945 | 946 ) 947 | 947 | 948 | 9.49
3 554 | 546 | 539 | 534 | 531 52811 527 | 525) 524 523 | 522 520 5.18| 5.18 5171 516 515| 514 | 5.13
4 454 432 419 | 411 405 | 401 398 | 395 | 394 | 392 | 390 3.87 | 3.84( 3.83 382 380 379 378} 3.76
5 406 | 3.78 | 362 | 352 | 345 | 340 | 337 | 3.34| 332| 330 327 | 324| 321 319 317 | 316 | 3.14 | 3.12| 3.10
w 6 378 | 346 | 329 | 318 3.11 3.05 | 3.01 298 | 296 | 294 | 290} 287 ] 284 | 282 | 28| 278] 276 | 274 | 272
% 7 3591 326) 3.07 ) 296 | 288 | 2.83 [ 278 | 275} 272 270} 267 | 263 | 259 | 258 | 256 | 254 | 251 | 249 | 247
s 8 346 | 3.11 | 292 281 273 267 262 259 25| 250 250 246 | 242 | 240 | 238 236 234 | 232 | 229
g 9 3.36 | 3.01 2.81 269 | 261 255 | 251 247 | 244 242 238 | 234 | 230 228 | 225| 223} 221 | 218 216
_a§ 10 329 | 292 273 | 261 252 | 246 | 241 238 235 232 | 228 | 224 | 220 218 | 216 | 213 | 211 | 208 | 2.06
w 11 323 | 286 | 266 | 254 | 245 239 234 ] 230 227} 225| 221 217 212 210 | 208 205 203 | 2.00 1.97
£ 12 3.18 | 281 261 248 | 239 | 233 | 228 224 221 | 219 215| 210| 206 | 204 | 201 1.99 196 | 1.93 1.90
g 13 314 | 276 | 256 243 | 235 228 223 220| 216 214 | 210 | 205 | 201 1.98 196 | 193 190 | 188 1.85
-§ 14 310 | 273 2521 239 | 231 224 | 2191 215 212 210} 205| 201 1.96 1.94 1.91 1.89 186 | 1.83 1.80
j‘_j 15 307 | 270 249 | 236 | 227} 221 216 | 212 2.09 | 206 | 2.02 1.97 192 1 1.90 1.87 1.85 1.82 | 1.79 1.76
%5 16 305 ( 267 246 233 | 224 | 218 | 213 | 209 | 206 | 203 199 |- 194 | 1.89 1.87 1.84 | 1.81 1.78 1.75 1.72
- 17 303 | 264 244 | 231 222 215 210 206 | 203 2.00 1.96 191 186 | 1.84 1.81 1.78 1.75 172 ] 1.69
3 18 301 | 262 | 242 | 229 | 220 213 | 2.08| 204 | 200 | 198 1.93 1.89 184 1 1.81 1.78 1.75 172 | 1.69 1.66
Eo 19 - 299 ) 261 | 240 227 | 2.18 | 211 206 ] 2.02 | 198 1.96 1.91 1.86 1.81 1.79 1.76 1.73 170 | 1.67 1.63
~ 20 297 | 259 238 ) 225} 216 209 | 2.04 | 200| 196 | 194 1.89 184 179 | 1.77 1.74 1.71 1.68 164 1 161
IL 21 296 | 257 | 236 | 223 2141 2.08( 2.02 1.98 1.95 1.92 1.87 1.83 1.78 1.75 1.72 1.69 166 | 1.62 1.59
= 22 295 256 235 222 213 206 | 2.01 1.97 1.93 1.90 1.86 1.81 1.76 | 1.73 1.70 | 1.67 1.64 | 1.60 1.57
23 2941 255 234 221 2.11 2.05 1.99 1.95 192 | 1.89 1.84 1.80 174 1 1.72 1.69 1.66 1.62 | 1.59 1.55
24 293 | 254 233 219 | 210 2.04 1.98 194 | 191 1.88 1.83 1.78 173 1.70 1.67 1.64 | 161 1.57 1.53
25 292 ( 253 232 218 | 2091 202 1.97 1.93 189 | 1.87 1.82 1.77 1.72 1.69 1.66 | 1.63 159 | 1.56 1.52
26 291 | 252 231 217 | 208 | 201 1.96 1.92 1.88 1.86 1.81 1.76 1.71 1.68 1.65 1.61 1.58 1.54 1.50
27 290 | 251 230 | 217 207 200 195 191 1.87 1.85 1.80 1.75 1.70 | 1.67 1.64 1.60 1.57 | 1.53 1.49
28 289 250 229 | 216 | 2.06| 200 194 | 190 | 1.87 1.84 1.79 174 | 1.69 1.66 1.63 1.59 1.56 1.52 1.48
'29 289 | 250 228 215 206 199 1.93 1.89 1.86 | 1.83 1.78 1.73 1.68 1.65 1.62 | 1.58 1.55 1.51 147
30 288 | 249 | 228 | 2.14 | 205 1.98 1.93 1.88 1.85 1.82 1.77 1.72 1.67 1.64 1.61 1.57 1.54 | 1.50 146
40 284 244 223 | 2.09) 2.00 ] 193 1.87 1.83 1.79 L76 | 171 1.66 | 1.61 1.57 1.54 1.51 1.47 142 1.38
60 279 | 239 | 218 | 2.04 1.95 1.87 1.82 1.77 1.74 1.71 1.66 1.60 | 154 1.51 1.48 1.44 140 | 135 1.29
120 275 235 | 2.13 1.99 190 | 1.82 1.77 1.72 1.68 1.65 1.60 1.55 1.48 145 1.41 1.37 1321 1.26 1.19
oo 271 2301 2.08 1.94 1.85 1.77 1.72 1.67 1.63 1.60 1.55 149 | 142 1.38 134 | 1.30 124 1 117 1.00




degrees of freedom for denominator

ny, =

T A B L E D (Continued)

Percentiles of the F Distribution: Fos(n1, nz)

n; = degrees of freedom for numerator

i3 Vi
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 o0
1 |161.4 §199.5 |215.7 [224.6 |230.2 [234.0 |236.8 [238.9 [240.5 |241.9 |243.9 |2459 [248.0 |249.1 |250.1 |251.1 [252.2 |253.3 }254.3
2 18.51( 19.00| 19.16] 19.25} 19.30| 19.33| 19.35( 19.37{ 19.38| 19.40| 1941 19.43| 1945} 19.45| 19.46| 19.47( 19.48( 19.49| 19.50
3 10.13} 955| 9.28( 9.12( 9.01 894 8.89| 8.85 8.81 879| 8.74| 8.70(. 8.66| 864 862| 859 857| 8.55| 8.53
4 771 694 659 639| 626 6.16] 6.09( 6.04( 6.00) 596 591 586| 5.80) 5.77( 575| 5.72| 5.69f 5.66| 5.63
5 6.61] 579 541 519 505 495| 4.88| 482 477 4.74| 4.68| 462 456] 453| 450 4.46] 443 440| 436
6 599 5.14f 476 4.53] 439 4.28| 421 4.15| 4.10{ 4.06 4.00| 394| 3.87| 3.84| 3.81 377 3.74| 3.70] 3.67
4 559 4.74] 4.35| 4.12| 397 3.87| 379 3.73; 368 3.64| 357} 3.51 3.44| 341 3.38 334 330 327 3.23
8 532| 446| 407 . 384 3.69| 3.58| 350( 344 339 3.35] 328 3.22( 3.15| 3.12| 3.08| 3.04 301| 297 293
9 5.12| 4.26| 3.86| 3.63! 3.48| 3.37( 3.29| 3.23| 3.18) 3.14| 3.07| 301 294 290 2.86] 2.83| 279 275 271
10 496| 4.10} 3.71 348| 3.83] 3.22) 3.14| 307 3.02( 298! 291| 285| 277} 274! 270| 266 262] 258 2.54
11 4.84) 398 3.59| 336| 320 3.09| 3.01 2951 290( 285 279 2727 2.65| 261 257 2.53; 249| 245 240
12 475| 3.89( 3.49| 3.26( 3.11| 3.00| 291 2.85| 2.80| 275 269} 262 254 251 247( 243 238| 234| 230
13 4.67| 3.81] 341 3.18| 3.03| 292| 283 277 271| 267} 260| 253| 246| 242] 238| 234 230| 225 221
14 4.60| 3.74] 3.34| 3.11 296( 2.85| 276| 2.70| 2.65| 260 253 246| 239 235 231 227 222 218( 2.13
15 454 3.681 329 3.06( 290 279 271 264 259 254| 248; 240 233| 229 225( 220] 2.16| 2.11 2.07
16 4491 3.63] 3.24| 301 285 2741 2.66| 2.59| 254| 249 242 2350 228; 224} 2.19| 215| 211} 206f 201
17 445| 359 320 296| 281| 270| 261 2.55F 249 245| 238] 231 223 219 215 2.10| 206| 2.01 1.96
18 4.41 3.55] 3.16] 293 277] 266| 258 2.51| 246| 241 234} 227} 2.19| 215| 211 206| 202| 197 1.92
19 438 3.52] 313 290| 274 263| 254| 248| 242 238] 231 223| 216 211} 207 203 1.98 1.93 1.88
20 435| 349 '3.10| 287 271 260| 251 245) 239} 235 228| 220 212 208 204 199 1.95 1.90 1.84
21 4.32( 347 3.07| 284] 2.68| 257 249 242 237 232 225; 218 2.10| 205 201 1.96 1.92| 187 1.81
22 430| 3.44| 305 2.82{ 266 255| 246| 240 2.34| 230| 223| 215 207 203 1.98 1.94 1.89] 184} 178
23 428| 3.42) 3.03| 280| 264| 253 244 237] 232| 227| 220 213] 20s| 201 196 191 1.86| 1.81 1.76
24 426 3.40( 3.01 278 262] 251 2421 236| 230| 225 '2.18; 2.11| 2.03 1.98 194 1.89 1.84| 1.79 1.73
25 424 339{ 299 276| 2.60] 249 240| 2347 228| 224 216( 2.09( 2.01 196 1.92| 1.87 1.82] 1.77 1
26 4231 337 298| 274)] 259! 247 239 232 227 222 215 207 199 195 1.90 1.85 1.80( 1.75 1.69
27 421 335 296] 273 257 246] 237 231 225 220 2.13| 2.06 1.97 1.93 1.88 1.84 1791 1.73 1.67
28 420 3.34] 295| 271| 256| 245| 236 2.29| 224 219! 212 204 1.96| 191 1.87 1.82 1771 171 1.65
29 4.18) 333] 293| 270 255| 243{ 235| 228 222| 2.18| 2.10| 203 194/ 190} 1385 1.81 1.75 1701 1.64
30 4,171 3321 292 269| 253] 242 233| 227| 221| 216 209 201 1.93 1.89 1.84 1.79 1.74 1.68 1.62
40 4.08( 323 284f 261 245 234 225| 218| 212 2.08| 200 192 1.84| 1.79| 174 1.69 1.64 1.58 1.51
60 4.00( 3.15; 2.76] 253 237 225 217 210| 2.04| 1.99 1.92 1.84| 175 170} 1.65 1.59 1.53 1.47 1.39
120 3921 3.07] 268 245| 229| 217 2.09| 2.02| 196] 191 1.83 1.75 1.66] 1.61 1.55 1.50 1.43 1.35 1.25
S 3841 3.00! 2601 2371 2211 210] 2.01 1941 '1.88 1.83 1.75 1.67 1.57 1.521 146 1391 1.32 1221 1.00



