
Assessing	
  Predictability	
  of	
  Climate	
  
Indices	
  Related	
  to	
  Local	
  Impact	
  

Wei	
  Li	
  and	
  Chris	
  Forest	
  
Pennsylvania	
  State	
  University	
  	
  

	
  
December	
  13-­‐14,	
  2013	
  
Stanford	
  University	
  



Linking	
  global	
  climate	
  to	
  local	
  impacts	
  	
  

	
  
•  Step	
  2	
  is	
  the	
  GTO	
  based	
  predic@on	
  that	
  linking	
  the	
  
ocean	
  forcing	
  (ΔSST)	
  to	
  variables	
  relevant	
  to	
  impact	
  
community	
  (Δϑ)	
  	
  under	
  global	
  climate	
  change	
  (ΔTg);	
  

•  Δϑ	
  =	
  Prominent	
  teleconnec@on	
  paIerns	
  (NAO)	
  
domina@ng	
  the	
  climate	
  variability	
  of	
  Northern	
  
Hemisphere	
  especially	
  the	
  U.S.	
  

ΔTg
1"→" ΔSST (x, t) 2"→" Δθ(x, t) 3"→" ΔIAM (x, t)



MoAvaAon	
  
	
  
	
  	
  

•  Uncertainty	
  in	
  variability	
  of	
  NAO	
  on	
  different	
  Ame	
  scales	
  and	
  NAO	
  could	
  
contain	
  a	
  ocean	
  forcing	
  component	
  (Hurrel	
  et	
  al.	
  2004);	
  

•  NAO	
  impact	
  on	
  crop	
  yield.	
  Early	
  NAO	
  phase	
  announcements	
  can	
  benefit	
  
subsequent	
  crop	
  mix,	
  storage	
  and	
  consump@on	
  adjustments	
  (Kim	
  and	
  McCarl,	
  
Climate	
  Change,	
  2005	
  );	
  

•  NAO	
  anomalies	
  has	
  influence	
  on	
  hydropower,	
  electricity	
  consumpAon	
  and	
  
prices	
  (Cherry	
  et	
  al.,	
  Water	
  Resources	
  Management,	
  2005);	
  

hIp://www.windows.ucar.edu/	
   hIp://www.jisao.washington.edu/data_sets/nao/	
  



Current	
  Result:	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  SST	
  induced	
  predictability	
  

−	
  Li	
  and	
  Forest	
  (2013),	
  in	
  revision.	
  

Full	
  Model	
  

Reconstruc@on	
  

ΔR(t) = G(x)ΔSST (x, t)dA∫



Plans:	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Linking	
  NAO	
  to	
  IA	
  

•  NAO	
  paIern	
  and	
  variability	
  in	
  IPCC	
  models.	
  
•  NAO	
  impact	
  (at	
  different	
  phases)	
  on	
  

agriculture	
  and	
  energy.	
  
•  NAO	
  varia@on	
  and	
  its	
  impact	
  under	
  the	
  

global	
  warming	
  scenarios	
  in	
  IPCC	
  models.	
  
•  Data?	
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