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Ë ÌSÍ>Î"Ï�ÐJÑ­Ò5ÓpÎ�ÔHÐ>Í Ë
q�¯Zq dw�Z����fpc�_ ¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ q
q�¯Õn h*fp������i����Zf�g ¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ö
q�¯Õ× À�f�gW��ck��bV :����f�g:��¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ö
q�¯ÙØ ÁX_<grfp�V���\�»¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ú

Û Ü
ÝXÞ�Ð:Î¾Ý�ßJÝXÍLà"Ô@ÍLá�ÐVâGÌ[Ó�Ý�ßJãLÝWÝWÎ"à ä
nX¯Zq åw�pa[c��<��a[° ¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ æ
nX¯Õn h�ip���e^±ip¡Zipg:j�aÆ¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ q[o
nX¯Õ× ÁX��ck Vj��� rc�a¥fp�­��lra,çGaSi�c�¨èÁ< rc��@ipj�aé¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSn
nX¯ÙØ ê©aS�%fp��a�ÁXaSg:�k�Zgrª�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSë

nX¯ÙØr¯Zq åw�pa[ck�X��a[° ¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSë
nX¯ÙØr¯Õn ì¼êwÁ»Á<²wêíh*f���ip�Zj!¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSÚ

î ßDï
ÜñðFÍ5ÑòÌSÍ�ßDï
Ü ÛVÛ
×X¯Zq åw�pa[c��<��a[° ¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ npn
×X¯Õn �óg=��c�f<�: :j����Zf�g'��f.���Vipj�a[bIfpckg:a�Á<²Gê ¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ npn

×X¯ÕnX¯Zq ºLa[ck�%�Zg:f�¡�fpªp_ ¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ npn
×X¯ÕnX¯Õn Á<²wêí�\�%i�ª��Zgrªô¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ npõ
×X¯ÕnX¯Õ× ¸ a[f��%a[��c�_
fp�­��lra�Á<²wêö�ó�¢�V :¡Z��awêeaS���If�g:��a�¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ npÚ
×X¯ÕnX¯ÙØ ¬¼�ø÷XaS¡\�ù¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ×p×
×X¯ÕnX¯Õõ Á<²wêí�kj[i�����a[ck�Zgrª-jml:i�ckipj���a[ck�\�����Zj[�§¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ×�Ø
×X¯ÕnX¯Õë ÁX�IaSjk´X¡�a ¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ×pæ
×X¯ÕnX¯úÖ �ógFÁ<²wêí¬Rf"°�a[c�¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ø�o

���



×X¯Õ× �ógFÁ<²wêû¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ø=n
×X¯Õ×X¯Zq ²wj�c�f����ó¨ü��cmipj�´O�ZgW��a[c��7a[c�f��¢a[��a[cô¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ø=n
×X¯Õ×X¯Õn ºLfp�Ifpªpcki��VlW_'�%aSip�� rc�aS�¢aSgW�ý¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ø=õ
×X¯Õ×X¯Õ× h*fp����f�gO�%aSip�� rc�aS�¢aSgW�!¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ø=ë
×X¯Õ×X¯ÙØ ²±���¢f����Vlra[ck�Zj¥�k��ª�g:ip¡,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ õpn
×X¯Õ×X¯Õõ ºLfp��ip¡D�VlVip��aÆ¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ õp×

þ ÿ�ÐFÏ¾Ï�Ý��Hð:Î¾Ô7ÐFÍ �rþ
Ør¯Zq �óg=��c�f<�: :j����Zf�gO¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ õ�Ø
Ør¯Õn À�fpc�ckaS¡Zi�����f�g»h*aSip�� rc�aS�%aSg=� ¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ õpõ
Ør¯Õ× ÁX�Vi����\ip¡D«waSj�fpc�c�aS¡Zi�����f�g�¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ õpæ

Ør¯Õ×X¯Zq åw�pa[ck�X��a[° ¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ õpæ
Ør¯Õ×X¯Õn �rfpcm�%i�����f�g»fp�®ÁX�Fi����Zip¡5À�fpc�c�aS¡\i�����f�g
hOf<�raS¡ ¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ë<q
Ør¯Õ×X¯Õ× Á< :c��7ipj�a�Árj[i�����a[cí¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ëpõ
Ør¯Õ×X¯ÙØ ��f�¡Z V�¢a!Á<j[i�����a[c�¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ëpæ

Ør¯ÙØ åw��lra[cG«GaSj�fpckc�aS¡Zi�����f�g ÁXf� rckj�aS�-¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ö�n
Ør¯ÙØr¯Zq « i���i-ipgV�»¬¶c�f<j�aS�����\grª%ì¶c�ckfpck��¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ö�×
Ør¯ÙØr¯Õn º©l:a[ck�%ip¡J«waSj�fpc�c�aS¡Zi����Zf�g ¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ö�ë
Ør¯ÙØr¯Õ× ºLaS�¢�Ifpckip¡D«waSj�fpc�c�aS¡\i�����f�g ¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ÖpÖ
Ør¯ÙØr¯ÙØ «wfp�:�V¡Za[cwÀ�aSgW��c�f��Z�
« ���Ia[c�aSg:j�aS� ¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ú<q

Ør¯Õõ À�f�g:j[¡\ :����f�g ¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Úpn

� �wÝXÍLÝWÎ"Ï¾ð:Î¾Ô7ÐFÍ	�
Ý�
LÎ¾ãLà%ÐVâeÎ¾ã5Ý
�
Ï�ÝXÝXÍ��7ðVÍ5ÑòÌ[Ó�Ý�ßJãLÝXÝ=Î �:þ
õX¯Zq �óg=��c�f<�: :j����Zf�gO¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ú�Ø
õX¯Õn «waSg:�����>j[i�����f�g ¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Úpõ
õX¯Õ× ºLaS�¢�Ifpckip¡D«waSj�fpc�c�aS¡Zi����Zf�g ¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ÚpÚ
õX¯ÙØ åw��lra[c À¼¨ ^±ipg:�»¬RaSgra[��cki�����f�g*hOaSip�k rc�aS�¢aSgW���G�\g
¬Lf�¡\i�c��­��ckg ¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ æ�o
õX¯Õõ « i���i ¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ æp×
õX¯Õë ¸ c�a[aSgV¡Zipg:�
�ój�a!Á<lra[a[�©ì¶÷<ip�%�V¡�aS� ¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ æpë

õX¯ÕëX¯Zq Á<�Z��a,²�ÂV«wc�_»Á<grf¾° ³>f�gra ¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ æpë
õX¯ÕëX¯Õn Á<�Z��aS�©^ýipg:�*ÀwÂ:êe_X�:a[c ¸ ¡Zipj[��a[cÆ¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ q[opo
õX¯ÕëX¯Õ× ÁX��cm���»«!Â>À�f�ip���©��f-�ègW��a[ck��fpc ¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ q[o�n

�



õX¯ÕëX¯ÙØ ¬RaSgra[��cki����Zf�gO«wa[�:��lO« �Z�kj�c�a[�Vipg:j�_ö¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ q[o�õ
õX¯úÖ À�f�g:j[¡\ :����f�g ¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ q[o�æ

� �,ð:Ï�Ô7ðrÎ¾Ô7ÐFÍLà.Ô@Í	�
Ï�� ßDÍLÐ�����Ð>Í5Ý�ßIÎ"Ï�ÒLÓpÎ¾ÒLÏ�Ý ËVËVË
ëX¯Zq �óg=��c�f<�: :j����Zf�gO¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qpqpq
ëX¯Õn ¬Rf"°�a[cwipgV�*À�fpc�c�aS¡\i�����f�g
�Zg'��lra�«wc�_»Á<grf¾° ³>f�gra ¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qpqS×
ëX¯Õ× ê©aSip��f�g:�Zgrª%�7fpcwÁ<�\�%�Z¡Zi�ck�Z����aS�®�Zg
¬Rf¾°¼a[c ipg:�*À�fpckc�aS¡Zi�����f�g
¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qpqSë
ëX¯ÙØ Á<grf¾°§¨üªpckip�ZgO��j[i�����a[ck�Zgrª ¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSn�o
ëX¯Õõ ì¶�<�Z�raSgVj�a�À¼¨übVipg:�OÁ<j[i�����a[cm�Zgrª%�7c�f��&^± rck�ZaS�
¹5iS_pa[cm�©¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSnpÚ
ëX¯Õë ¹5i"_pa[ck�Zgrªò¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qS×�o
ëX¯úÖ À�f�g:j[¡\ :����f�g ¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qS×põ

� ÿ�Ð>Í5Ó��7ÒLà"Ô7ÐFÍ ËWî��
ÖW¯Zq À�f�gW��ck��bV :����f�g:��¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qS×pÚ
ÖW¯Õn �: r�� :c�a,`�fpc�´ ¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qS×pæ

ï ÿ�ÐFÏ¾Ï�Ý��Hð:Î¾Ô7ÐFÍ	�¼Ý<Í5áVÎ¾ãLà Ë=þ5Ë

�X�
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q�¯Zq �ó�¢�Ifpc���ipg=�Gì®êwÁ�q�)�n%�Vi�ckip�¢a[��a[cm��¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ø

nX¯Zq h�ip���e^±ip¡Zipg:j�a�fp�R��l:a ¸ c�a[aSg:¡\ipg:�'�èj�a�Á<lra[a[� ¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qpq

×X¯Zq åwc�bF���±�ègr�7fpck�%i����Zf�g'�Hfpcwê©_<�ra[c©« i���i ¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ø=Ú

õX¯Zq ¸ c�a[aSgV¡Zipg:�*Á<�Z��a,¹Df<j[i�����f�g»ipg:�*À±fpc�c�aS¡Zi�����f�g'�ó�%i�ªpa+*¥ :ipg=���Z� _ ¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ æpõ
õX¯Õn «wc�_OÁ<grf¾° ³>f�gra,ipg:�Oê©_<�ra[c ¸ ¡Zipj[��a[cGê©aS�� :¡Z��� ¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ q[o�n

�<�Z�
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q�¯Zq Á<l:ip�:aS�»ê©aS¡Z�Za[�Lipg:�*À±f�g=��f� rcGh*i��*fp� ¸ cka[aSg:¡Zipg:�ò¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ n
q�¯Õn º©�Z�%aS¡Z�Zgrawfp�®ÁX�Vipj�a[bIfpckgra�Á<²wêíh��Z�����Zf�g:��¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ õ

nX¯Zq h�ip���e^±ip¡Zipg:j�a�Á<jklraS�-i����Zj�¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qpq
nX¯Õn ¬¶ckf6�F¡�a¥fp� ¸ c�a[aSg:¡ZipgV�*Á< rc��@ipj�a,dGaS��ª�l=�w¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSn
nX¯Õ× º©lra ¸ ¡Zipj[�Zip¡L³>f�g:aS�§fp�­��lra,²Gj[j[ V�� :¡\i�����f�g»²Gc�aSi¢fp� ¸ c�a[aSg:¡\ipg:��¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qS×
nX¯ÙØ «waSg:�����¦_
¬¶c�f6�F¡Zawfp�­��lra ¸ c�a[aSg:¡ZipgV�7�R�Zckg ¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ q�Ø
nX¯Õõ Á<grf¾° ¸ ckip�\g*Á<�98[a¥�<�[¯:«wa[�:��l ¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSõ
nX¯Õë «waSg:�����¦_
¬¶c�f6�F¡Zaw�7fpcGi-Árl:ip¡Z¡�f¾°ö¬®���[¤FÁ< V�%�%���[¤ ¸ c�a[aSgV¡Zipg:� ¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSë
nX¯úÖ ¸ c�a[aSgV¡Zipg:�*Á<²wêíh*f���ip�Zj�ipg:�
²Gj[j[ V�� :¡\i�����f�g»« i���i¢¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSæ

×X¯Zq Á<²wê:� ��a[°e�Zg:ª ¸ a[f��¢a[��c�_0¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ np×
×X¯Õn ¬®��÷XaS¡J�<�©êeaS��f�¡Z r����f�gOÁr�98[a ¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ npõ
×X¯Õ× º©lra�Á<_XgW��lra[���Zj¥²G�Ia[c��� rc�aû¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ n�Ö
×X¯ÙØ Á<£X :�ZgW�§²Ggrª�¡Za�¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ npÚ
×X¯Õõ êeipg:ªpa�ê©aS��f�¡\ r����f�g ¸ a[f��%a[��c�_ ¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ×�o
×X¯Õë �ó�¢�V :¡Z��a êeaS���If�g:��aS�±�7fpc Á<£X :i�c�a¥ipg:�O½,ip�Z��a[c©` �Zg:�:f"°e� ¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ×pn
×X¯úÖ Á<²wê Á<j[i�����a[cm�Zgrª ¸ a[f��%a[��c�_/¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ×�Ø
×X¯ÕÚ ¬Rf"°�a[cG�ó�%i�ªpa,fp�­��lra,çGfpc���l À�f�ip���©fp� ¸ c�a[aSg:¡\ipg:��¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ø=n
×X¯Õæ �ógFÁ<²wê:� ��a[°e�Zgrª ¸ a[f��%a[��c�_/¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ø=×
×X¯Zq[o ¹Df<j[i�����f�g*ipg:�»¬Rf"°�a[ce�ó�%i�ªpa�fp�­ê©_<�ra[c ¸ ¡Zipj[��a[cwÀ±lVipg:graS¡©¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ø=æ
×X¯Zqpq�º§°�f%�óg=��a[c��7a[c�fpªpckip�-�©fp�R��lra�ê©_<�ra[c ¸ ¡Zipj[��a[cwÀ±lVipg:graS¡ ¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ õ�o
×X¯ZqSnòºLfp�>fpªpcmi��Vl=_
ipg:�OhOfp����f�g»�Hc�f��&�ègW��a[c��7a[c�f��¢a[��ck�Zj�¬®l:ip��a ¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ õ<q
×X¯ZqS×ò²±���¢f����Flra[ck�Zj,²Gc������@ipj����©�Zg'�ógW��a[c��Ha[ckfpªpckip�%� ¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ õp×

Ør¯Zq ^±�Zip�e«  ra¥��f'ÁX�Vi����Zip¡D²G�pa[cki�ª��Zg:ª ¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ õ�Ö

�X�Z�\�



Ør¯Õn ÁX��ipg:�Vi�ck�»«wa[�X�\i�����f�g
�<�[¯®h*aSipg�À�fpc�ckaS¡Zi�����f�g ¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ õpÚ
Ør¯Õ× À�fpc�ckaS¡Zi�����f�g
�ó�%i�ªpaS�©�7c�f�� ��l:a,«Gck_»Árgrf"° ³If�gra¥fp� ¸ c�a[aSg:¡Zipg:�/¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ë�o
Ør¯ÙØ À�fpc�ckaS¡Zi�����f�g»« �Z����cm��bV r����f�gV� ¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ë�o
Ør¯Õõ �óg=��a[c��7a[c�f��¢a[��cm�Zj;� ��a[°e�Zgrª ¸ a[f��%a[��c�_
�Hfpc���f�¡Z :�¢a�Á<j[i�����a[c ¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ë<q
Ør¯Õë Á< rck�7ipj�a,«waSj�fpc�c�aS¡\i�����f�g»�7fpcwÁ<£X :i�c�a,ipg:�O½,ip�Z��a[c©` �Zg:�:f"°:�: :gVj�����f�g:��¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ë�Ö
Ør¯úÖ ½ ¨èÁ<lV���H�±fp� ¸ c�f� Vg:�
ê©a=<VaSj����Z�X���¦_OÁX�IaSj���ck :� ¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ëpÚ
Ør¯ÕÚ ÁX�Vi����\ip¡D«waSj�fpc�c�aS¡Zi�����f�g»�Hc�f�� Á<l:���7��aS�OÁX�IaSj���cki.¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ëpÚ
Ør¯Õæ º©lra[fpcka[���Zj[ip¡5ipg:�OÁr�Z�� V¡Zi���aS�>��f�¡Z :�¢a,«waSj�fpc�ckaS¡Zi�����f�g1¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ö�n
Ør¯Zq[oöÀ�fpc�ckaS¡Zi�����f�g*ÁX��ckaSi�´X�GÀ§ip :��aS�
bX_
êGiS° «wi���i.ì¶c�ckfpck� ¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ö¾Ø
Ør¯Zqpq�À�fpc�ckaS¡Zi�����f�g»¹5f����?�rc�f��ùh*�\��c�a[ª��Z����cmi�����f�g ¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ö�õ
Ør¯ZqSnò«waSj�fpc�c�aS¡Zi����Zf�g»�7c�f��&¬®lVip��a ¸ ckip�V��aSg=����¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ö�õ
Ør¯ZqS×òº©lra[cm�%ip¡J«waSj�fpc�c�aS¡Zi�����f�gO�Hckf��ùÁ<çwê ¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ ÖpÖ
Ør¯Zq�ØíÀ�cki"°©�7fpck�»¬Rf��ZgW�e¹Df<j[i�����f�g�¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ö�Ú
Ør¯ZqSõýÀ�cki"°©�7fpck�»¬Rf��ZgW�e¬Rf"°�a[cS¤IÀ�fpckc�aS¡Zi�����f�gJ¤ripg:�Oº5aS�¢�Ia[cki��� :c�a ¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ú�o
Ør¯ZqSëòì�÷<�IaSj���aS�Oº©l:a[ck�%ip¡5À�fpc�ckaS¡Zi�����f�g'�ó�%i�ªpaS� ¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ú<q
Ør¯Zq"Ö À�fpc�ckaS¡Zi�����f�g
�<�©« ���Ia[c�aSg:j�a��Zg
«wfp�:�F¡�a[cGÀ�aSgW��c�f��Z� ¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Úpn

õX¯Zq ê©aS¡\i������pa�¬Ra[ck�%�������Z�X�����ZaS�±�X�[¯¶«waSg:�k��� _ ¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Úpõ
õX¯Õn ��f�¡Z :�%a�«waSj�fpc�c�aS¡Zi�����f�g*�Zg:j[¡Z V�:�Zgrª!«GaSgV�����Fj[i�����f�g ¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ Ú�Ö
õX¯Õ× ÁXf� r��lO¬Lf�¡Za�¬RaSgra[��cki�����f�g
¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ æ<q
õX¯ÙØ ¸ aS��´<��a¥�ój�a!À±i��Oì¶÷X�Ia[ck�\�¢aSg=�(¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ æp×
õX¯Õõ º©lra§å@�J��a[�R^�a[�¦°¼a[aSg���lra±ºLck ra±Ár rc��@ipj�a¼ipg:����lra®�ógW��a[c��Ha[ckf��¢a[��ck�Zj[ip¡Z¡Z_=¨ �ra[cm���paS�!Á< :c�¨

�@ipj�a��<�[¯¶¬RaSgra[��cki�����f�g*«Ga[�V��l ¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ æ�Ø
õX¯Õë Á<����aS�e²�¤V^w¤>À ¤:«�¤F�Zg
çefpck��lra[ckg ¸ cka[aSg:¡Zipg:�ý¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ æ�Ø
õX¯úÖ «wc�_OÁ<grf¾° ³>f�gra�À�fpckc�aS¡Zi�����f�g
h�i��V��¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ æpë
õX¯ÕÚ «wc�_OÁ<grf¾° ³>f�gra,êeaS�� :¡���� ¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ æ�Ö
õX¯Õæ Á<����a,² åw�V���Z�%�98Si�����f�g'êeaS�� :¡����-¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ æpÚ
õX¯Zq[o ê©_<�ra[c ¸ ¡Zipj[��a[cwÀ�fpckc�aS¡Zi�����f�g
h�i��V� ¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ æpæ
õX¯Zqpq�ê©_<�ra[c ¸ ¡Zipj[��a[ceêeaS�� :¡����ñ¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ q[opo
õX¯ZqSnýÁ<����a,^ýipgV�*Àöåw�:���\�%�98Si�����f�g'ê©aS�k :¡�����¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ q[orq
õX¯ZqS×ýÁX��ck�Z�»« À�fpc�c�aS¡Zi����Zf�g
h*i��V�ô¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ q[o�Ø
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õX¯Zq�Øýçw² Á<²e¨ ¿Èipg:�»dw :��b>f�¡\�r�±`�aSi���lra[c¥Á<��i�����f�g:��¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ q[o�õ
õX¯ZqSõòºLaS�¢�Ia[cki��� rc�a,ipg:�»`ò�ZgV�OÁX�Ia[aS�
«wi���i-�HfpcGçG²¥Á<²e¨ ¿ `�aSi���l:a[c¥ÁX��i����Zf�g ¯,¯,¯¥¯,¯ q[o�ë
õX¯ZqSëòºLaS�¢�Ia[cki��� rc�a,ipg:�»`ò�ZgV�OÁX�Ia[aS�
«wi���i-�HfpcGdG :��bIf�¡Z�r�±`�aSi���lra[c,ÁX��i�����f�g)¯,¯,¯¥¯,¯ q[o=Ö

ëX¯Zq «wc�_OÁ<grf¾° ³>f�gra,ºLfp�Ifpªpcki��VlW_p¤V¬Rf"°�a[cS¤Fipg:��À�fpc�c�aS¡Zi����Zf�g ¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qpq�Ø
ëX¯Õn ¬¶ckf6�F¡�a¥fp�­«Gck_=¨èÁ<g:f"°È³If�gra¥�è�-i�ªpaS� ¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qpqSõ
ëX¯Õ× ê©f<j�´X_OÀ�f�ip���w¬Lf¾°¼a[cwipg:�*À�fpckc�aS¡Zi�����f�g>�¶i�ck�\i�����f�g:�ô¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qpqSë
ëX¯ÙØ �óg:j�c�aSip��aS�G�Zg'��lra!Á<j[i�����a[cm�Zgrª.À�fXa=A.j[��aSgW� ¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qpqSÚ
ëX¯Õõ ¹Df<j[ip¡5²G�pa[cki�ªpa!¬¶c�a[��ip�Z¡Z�Zg:ª�` �Zg:�:� ¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qpqSæ
ëX¯Õë ¬RaSgra[��cki�����f�g*«wa[�:��lOip¡�f�g:ª¢��lra�¬¶ckf6�F¡�a ¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qpqSæ
ëX¯úÖ ºLfp�>fpªpcmi��Vl:�Zj¥¿wg:�: :¡\i�����f�g:�±ipg:�
��lra,êGip�:i�c Ár��ª�g:ip¡'¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSn�o
ëX¯ÕÚ ¬Rf"°�a[cwipgV�»¬RaSgra[��cki�����f�gO�Hfpceºelrc�a[a ¸ ckip�\g<¨èÁ<j[i�����a[ck�Zg:ª%hOf<�raS¡Z��¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSnp×
ëX¯Õæ ¬Rf"°�a[cwipgV�»¬RaSgra[��cki�����f�gO�Hfpce«waSg:�k��� _W¨ü�ègVj�c�aSip���Zgrª%h*aS�:�Z V� ¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSnpõ
ëX¯Zq[oöÀ�fpc�ckaS¡Zi�����f�g
�<�[¯ ¸ ckip�\g*Á<�98[a¥�7fpce«waSg:�����¦_=¨ü�óg:j�c�aSip�k�Zgrª%h*aS�:�Z :� ¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSn�Ö
ëX¯Zqpq�À�fpc�ckaS¡Zi�����f�g
�<�[¯¶¬Rf"°�a[cG�7c�f�� ¸ ckip�ZgOÁ<�98[a;�¶i�cm�Zi�����f�g:� ¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSn�Ö
ëX¯ZqSnò¹5ip��a[cG²w¡����Z�¢a[��a[ceêGh Á>�¶i�ck�Zi�����f�g:� ¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qSnpæ
ëX¯ZqS×&BDC �<�[¯¶�óg:j[�Z�raSg:j�a¥²wgrª�¡�a�¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qS×�o
ëX¯Zq�Øý¹5i"_pa[c�aS��Á<j[i�����a[ck�Zgrª ¯,¯¥¯,¯,¯�¯¥¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qS×<q
ëX¯ZqSõýÀ�fpc�ckaS¡Zi�����f�g
�<�[¯¶¬Rf"°�a[cG�7fpcei%¹LiS_pa[c�aS�*hOaS�V�Z :� ¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qS×�Ø
ëX¯ZqSëò¬Rf"°�a[cwipgV�*À�fpc�c�aS¡\i�����f�g'�HfpcGi%¹5i"_pa[c�aS�*h*aS�:�Z V� ¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qS×põ
ëX¯Zq"Ö�h�i��Ofp��²GgVgW :ip¡JdGf�i�cG¹LiS_pa[c¥ÁX�Vipj[�Zgrª
¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯,¯¥¯�¯,¯,¯¥¯,¯ qS×pë
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ªpcki"�X���¦_p¤:ipg:�'������i��:�:c�f"÷<�Z�-i���aG´<�Zgra[���ZjGbIaSl:iS�<��fpc±j[ipg
b>a �raS��j�cm��bIaS�%bX_§<F :�Z�-�r_XgVip�%�Zj[�¼aS£W :i����Zf�g:�
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�Zg���lra
 r�:�Ia[c,¡Zi"_pa[ck�!��l:i����Z��¡�f����!�Zg���lra
i�bV¡Zi�����f�g
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hOaS¡����\grª%ipg:�'ck :gr¨üf6� npæpõ�>�q[opo

��lraSgJ¤��\�L�Ia[c��Ia[�� :ip¡\¡�_ c�a[�V¡�aSg:�\��lraS�,bX_���l:a±�\j�aÏ<Ff"°e�Zg:ªw�rf¾°eg¢�ZgW��f ��lra§i�c�aSi �Hckf�� ��l:a±ipj[j[ V�� :¡\i�����f�g
8[f�grap¯��óg¼�­��ªr¯WnX¯Õn,°¼a©�F¡�fp�¶ipg%aS¡�a[��i�����f�g¢�Vc�f6�F¡�a§fp�I��lra ¸ c�a[aSg:¡Zipg:�¢�\j�ae��lra[a[�®i��§ÖXq o ç�¯=^�aSj[ip :��aefp�
��lraÃ<F :�Z�r¨ ¡Z��´pa,g:i��� rcka�fp�¶��l:a!�Zj�a���lra[a[�[¤Di�bVck r�:�©��fp�Ifpªpcki��Fl:�Zj���i�ck�\i�����f�g:�wj[ipg�g:fp�GbIa��� r�:�Ifpc���aS�J¤
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fp�­��lra¥�:c�f6�>¡�a¥j�fpc�c�aS���If�g:�'��f%ckfXjk´W_
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ºRi�bV¡�a.nX¯Zq.��lrf¾°e�,��lra.�%ip���,bFip¡Zipg:j�a%��ip¡Z raS���Hfpc���lra ¸ c�a[aSgV¡Zipg:���Zj�a.��lra[a[��ip��j[ip¡Zj[ :¡Zi���aS��bW_

`�aS�Z�:�\j�´ t qSæpÚ�Ø6uü¯¼`òlV�Z¡�aw��lra ª�ip�Zg:�§ipg:�'¡�f�����aS�§�� :�é��f�8[a[c�fr¤r��lra[c�a,i�c�a¥¡Zi�ckªpa  Vg:j�a[c���ip�ZgW����aS�±�Zg
��lra
�¢aSip�� :c�aS�¢aSgW���[¯¶hOf����®fp�J��l:�Z�®a[c�c�fpc�l:ip�®bIa[aSg.i�����ck��bV r��aS�%��f! :��a©fp�D���Vi����Zip¡\¡�_!���Vi�ck��a�hji7k¾hjlmn
�:i���i
t å l:�! rcki¢ipgV�
ê©a[aSlJ¤5qSæpæ<q6å>¬­i���a[ck��f�gJ¤RqSæpæ�Ø6uü¯
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´¥¤�¬76I4 ÑD¤�°²�Z�eº²®�«P¶À�98J8=;	<j�
ë~Y�ñ ÷;`Kbãõ%$�`Kõ�b � aLK `-M �ONP� î�b�QP÷Ãõ�bRK�îS$ �
º©lra[ckaGi�c�aG�Hf� rc��:���Ia[c�aSgW��8[f�graS��°e����lV�Zg���lraGipj[j[ V�� :¡\i�����f�g.i�ckaSi<¤<�:a[�V�Zj���aS�-�\g­�­��ªr¯XnX¯Õ×X¤rip�±¡Zi�bIaS¡�aS�
bX_!^�aSg:��f�g t qSæpëpn�uü¯®º©lra�ÖNÓ9TÃkZi�UWVYX	U6iZ�w�Z�­��l:aej�f�¡Z�raS���¶�\g=��a[ck�Zfpc�c�a[ª���f�g¢°el:a[c�a©grf��¢aS¡Z���Zgrª fXj[j[ :ck�[¤
a[�paSg��: rck�\grª
��lra'lraS��ª�lW��fp�e�� V�%�¢a[cS¯»º©l:a.graSi�c¢�� rck�7ipj�a.fp�©��lra.�:c�_���grf¾°�8[f�gra'�Z�!�%i�c�´paS��bW_
i ¡Zipj�´�fp�G�raSgV����� _�j�f�g=��ckip���[¤¼��i"�pa
�Hfpc¢bIf� :g:�Vi�ck��aS�,bIa[�¦°¼a[aSg���g:f"°&¡Zi"_pa[ck�¢ipg:� ��lra'��grf"° ªpcmip�Zg:�
��lraS�%��aS¡��paS�[¯eçGa�÷X� ipg:��¡�f"°�a[c �Zg»aS¡�a[��i�����f�g��Z�©��l:a\[/�¹Ó7�9U���Ôplmh]U6i^X	U6iZ��¤>°el:�\jklO�\�egrfp�w£W :�Z��a�ip�wj�f�¡Z�
ip�%��l:a*�rc�_���grf¾°58[f�gra�ipg:�)�\g�°el:�Zjml��¢aS¡����Zg:ª�f�g���lra*�� rc��@ipj�a»f<j[j[ rck�-�\g���lraO�� V�%�¢a[cS¯òº©lra
�¢aS¡��¦°�i���a[c±j�f�¡Z¡�aSj����¼�ZgW��f,�V :�:�V¡�aS��ipg:�¢��lraSg Øó�Ia[ckj�f�¡Zi���aS�¯Ù��rf"°eg-��lrc�f� rª�l%��lrae r�:�Ia[c¶¡Zi"_pa[ck�¶°Glra[c�a
���¥c�a[�7c�a[a¹8[aS�[¯.hOaS¡��¦°�i���a[c�c�a[�7c�fN8[aSg��Zg i
�pa[ck���Zj[ip¡¶j�f�¡Z :�-g��Z�¥j[ip¡Z¡�aS��ipgâh]����[�h_[/�¥å­�¢aS¡��¦°�i���a[c���l:i��
aSg:j�f� :gW��a[ck�RiG¡\iS_pa[c­ipg:�����:c�aSip�:�5f� r�Llrfpcm�98[f�g=��ip¡\¡�_ b>a[�7fpc�a¼c�a[�Hcka[a¹8S�ZgrªG�\�5j[ip¡Z¡�aS��ipg­h`�9���a�¹i1km¯­` ����l:�Zg
��lra¥�Ia[ckj�f�¡Zi����Zf�gv8[f�g:a¥��lra,i�c�aSip¡JgX :��bIa[c©�raSgV����� _-fp�R�Zj�a �V�Z�>aS�±ipg:�'¡�aSgV��aS�±��i�cm��aS�¹åri�ckipgrªpa¥fp�±qZdX×
�cb ß l:ip�eb>a[aSg'cka[�>fpck��aS�
bW_'êe�Zª�grfp� t qSæpæpõ�uü¯
À±¡Zf���a[cG��f'��lra�j�f�ip���¥ipg:� �ZgO��lra!g:a�÷X�¥¡�f¾°¼a[c¥ip¡������� V�ra�ckipg:ªpa!¡Z�ZaS�e��lradVe�¹l¢k¾i�U�V�X	U6iZ�[¤>°Glra[c�a

bX_ ��l:aOaSg:��fp�,�k :�%�¢a[c-�%aS¡����Zgrª�°e�\¡Z¡§l:iS�pa�f<j[j[ rc�c�aS����l:f� rª�lrf� r�.��lra»aSgW����c�a»�pf�¡Z V�¢aOfp�¥��grf¾°
�ra[�If�������aS�.���Zg:j�ae��lraGaSgV�%fp�J��lraw�:c�a[�<��f� :�¶�k :�%�¢a[cS¤X¡�aSiS�<�Zgrª!i,c�aS¡\i������paS¡�_% :g:�Z�Hfpck� �pf�¡Z :�¢ae�:a[�pf��Z�
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fp�§i
l:��ª�l��ra[ªpcka[a-fp�±�raSg:�����¦_�j�f�gW��ckip���[¯G�­�Zg:ip¡Z¡�_p¤Di�����lra-¡�f¾°¼a[c!¡Z�Z�%���wfp�±��lra%ipj[j[ :�! :¡Zi�����f�gú8[f�gra
�Z�.��lra h]���&X=U6i-��¤e°Glra[c�a*��f �! :jkl �¢aS¡Z� °±i���a[c»�Z�-�Vc�fX�V :j�aS����l:i��'��lra ¡Zi"_pa[ck�'�¢a[c�ªpa ��f��7fpck� i
j�f�gW���ZgW :f� :�¼�-ip���[¯��óg-��l:�\�¶c�a[ª���f�g
�:���Ia[c�aSgW���Zi����Zgrª�bIa[� °�a[aSg
ipgVgW :ip¡F¡ZiS_pa[cm���\�¼�:�9A.j[ :¡��¶i��±bIaS���[¯�²±�
��lra%¡�f¾°¼a[c¥bIf� :gV�:i�c�_»fp�¼��lra%�Zj�a�8[f�gra%¡Z��aS�w��lra¢aS£X :�Z¡\��b:ck�Z V� ¡Z�Zgrap¤I°el:�\jkl �%i�c�´<� ��lra%¡Z�Z�-���efp����lra
ipj[j[ :�! :¡Zi�����f�g
i�ckaSi<¯®^�aS¡�f"°ö��lV�Z�±¡Z�Zgraw��lra[c�a¥�%i"_
ip¡Z��f!bIa¥��f�¡Z�\�.�Zj�ap¤rbF r�±��l:�Z�±�Zj�a °e�Z¡Z¡>�� ��Ia[c§i¢gra[�
¡�f����©fp�R�%ip�k�§�Hckf�� ��lra��� :c��7ipj�a¥aSipjmlO_paSi�c t ^�aSg:��f�gJ¤5qSæpëpn�uü¯
�óg
��lra�ipj[j[ V�� :¡\i�����f�g»i�c�aSi-aSipjkl»_paSi�c�f �G¡Zi"_pa[cG�Z�©bV rck��aS�
bX_
�� :j[j�aS�����Z�pa,_paSi�ck�©fp����g:f"°©�@ip¡Z¡ ¯¶²w�

��l:�Z�efXj[j[ :ck�[¤:��lra!��grf¾° bIaSgraSi���lO��lra��� :c��7ipj�a���¡�f"°G¡�_'��ckipg:���7fpck�%�©�\g=��f
�Zj�a��: :a,��f-��lra!�Zg:j�c�aSip��a��Zg
f"�pa[cm¡�_X�\grª�°�aS��ª�lW�[¤<ipgV�J¤X�\g%��lra ¡�f"°�a[c±ip¡������� :�raS�S¤Xip¡Z��f�ip�±i�ckaS�� :¡��¶fp�L�¢aS¡����Zgrª�ipg:�-cka[�Hc�a[a¹8S�\grªr¯�º©lra
�ZgW��a[ck�¢aS�:�\i���a�����i�ªpa¢fp�¼��l:�\�G��cmipg:���7fpck�%i�����f�g �Z� ´<grf"°Gg�ip�#kIÓZiV¯�º©lra¢�ZgVj�c�aSip��a¢�Zg �raSg:���Z� _»fp����lra
�Vckg'°G����l
�ra[�:��l»lVip�§bIa[aSg
�¢fX�:aS¡�aS�
��aS�%�ø¨üaS�%�V��ck�Zj[ip¡\¡�_¢bW_
dGa[c�c�f�g»ipgV�»¹5ipgrªp°±iS_ t qSæpÚ�o±uü¤

¡\g&l m+nm�o r mpn-q�rtsvu	wLxzy	{ µ nX¯Zq"·

°elra[cka m+n �Z� ��l:a-�raSg:���Z� _Ofp�±��lra¼�Vckg µ grfp�,��f*b>a¢j�f�gr�@ :��aS��°e����l ��lra-j�fpckc�aS¡Zi�����f�g�j�fXa=A.j[��aSgW�[¤ m ¤
°el:�\jkl�°¼a¢°G�Z¡Z¡R�:�Z��j[ :�k�w¡\i���a[c|·m¤ m�o �Z� ��lra¢�raSgV����� _*fp�¼�F rc�a��Zj�ap¤ w �Z� ��l:a��:a[�:��lJ¤5ipg:� s ipg:� y i�c�aj�f�g:����ipgW���[¯|%�=iPkZh ke�_ÔNlmh`U6i%fp�<��lra��Vckg,�\g¥��lra¼�:c�_w�kgrf"° 8[f�gra¼f<j[j[ rck�L�Zg,i��R¡�aSip���5�¦°¼f ����i�ªpaS�[¯�º©l:aq�Vck���D����i�ªpa
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North Central Greenland - Herron and Langway, 1980
Model: a = 0.0556, b = -0.482                          
Model: a = 0.0357, b = -0.168                        
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��lrf¾°e�,�raSgV����� _��<�[¯D�ra[�:��l��Vi���i
�Hfpc���lra§�Vck����Ú�o»�¢a[��a[ck��fp� ¸ c�a[aSg:¡Zipg:�é�Fckg �Hckf�� ��lra-�rck_*��grf¾°
8[f�graGfp�IçGfpc���l'À�aSg=��cmip¡ ¸ c�a[aSgV¡Zipg:� t dGa[c�c�f�g.ipg:�%¹5ipg:ªp°�i"_F¤IqSæpÚ�o±uü¯��rf�¡Z¡Zf"°e�Zg:ª�^�aSg:��f�g t qSæpëpn�uü¤<°�a
l:i"�pa��V¡�fp����aS�»� °�f-j[ rc��paS�e�Hc�f���ì®£XgJ¯VnX¯Zq¥��f-�%i���jmlO��l:a~�Vck���§�¦°¼f
����i�ªpaS�[¯
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��lra[a[���[¯
` lra[c�aSip�vhji×kZhmlmn �¢aSip�k rc�aS�¢aSgW���
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oas�q_nB{N°[q�u8~4oas�q_m8w^okqVwlwlm�m8n��Tm8n�oas�q�vlw��lpBuZz�qVnanaqVx�paqVnku(yJv�oa{Ju(w�xl{Jnaz[v2nankqVx�m � uD�8q8r � v�od{Jw�oasl{Jn�z[m8nkq
{Nod{Jn

��ó è úSëBìµé�î
íµï_ð õ ó
® ñ � ÅZ� Ø��

� slu8paokq[p�m8w.okqVwlw2m8n��Z{JqVyJxÉÔ"w�q[p�paqVnku(yJv�oa{Ju(wln � qVz[m8vlnaq�m�nB{Jw�t(yNq��"u({}w.oiu(w¡oas�q�t8pau(vlwlx­��{}yJy � q
{JyJy}vl��{Jwlm=okqVx�~±u8p�m�yNu(w�t8q[p�oa{}��q8� º ~:z�u(vlpBnkq8rbna{Nt(w2m8yh�µoku=�Pw�u({Jnkq�z�u(wlnB{Jx�q[pBm=oa{Nu(w2n � qVz�u(��q�{J���"u8pBoam8w.o
{N~Toas�q	m8w^okqVwlwlm�{}n�oku^u<na��m8yJyµ��ÕÖslm=oi{Jn���q[pBslm=��n�nav�pa�lp�{Jna{Jw�t�{Jn�oaslm=ojw�u�u8oas�q[pj�2m=pBm8��q[okq[pVr4navlz�s
m8nepBm8wlt8q8rl�2yJm=ok~
u8pB�Ú�8qVyNu�z[{NoP�8r2u8p���mV�8qVyNqVw�t8oasbrlqVw.okq[p�n�{Jw^oku�oas�q�qV²Zvlm=oa{Nu(w�~
u8pdoas�q[u8paq[oa{}z[m8ybm=°V{J�iv�oas
paqVnku(y}v�oa{Nu(wL�|��sl{JnLpaqVnBvlyNob{Jn|oas�q:~Qvlwlxlm8��qVw.oam8y(m8na�"qVz�o\u8~lnk��w.oas�q[oa{}z¦m=��q[paoav�paq¦p�m8xlm=p\m8wlxj{JnL��s^� �����
slm8n@navlzBs	��uD�Tq[pa~
v2yl{J��m=t({Jwlt�z[m=�2m � {JyJ{Joa{NqVn[r(qVnk��qVz[{Jm8y}yN�_~
u8p@nk��m8z�q � u8p�w�q�nk��nkokqV��n:u8p � {Noa{Jwlt�s^vlw2x�paqVxln
u8pdoas�u(v2nam8wlxlneu8~,��{JyNu(��q[okq[pBn�m � u&�8q�oas�q
	@m=paoas�u8pdu8oaslq[p��2yJm8wlq[oan[�

�\udoasl{Jnb�"u({}w.o��Tq:slmV�8qTm8nanavl��qVx�oaslm=oboas�q6p�m8xlm=p|��u({Jw^oa{Jw�t�{Jn�Ôl��qVx�m8wlx�u8pB{NqVw^okqVx���q[pa��qVwlxl{Jz[vly}m=p
oku�oas�q � {Nt(s^oe�2m=oasL�@��sl{Jne{J��m=t({}w�t�t8q[u(��q[okpa��{Jnez[m8y}yNqVx ��ûQ���¡ÿ�¬F£Eù�ÿ ��u�x�q8�@ÕÖ{Noas2{Jw�oas�q�nkokpB{J���P��m=�
��u�x�q8rLw�u(w�q[oas�qVyJqVnan[r"oas�q[paq���{JyJy � q�nayJ{Jt(s.o��cm=pB{}m=oa{Nu(wln�u8~:oas�q�m8w.okqVw2wlm��"u({}w.oa{Jwlt�r�navlz�s<oaslm=o�oas�q[paq
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YZAD'*)�XF!$#&3&E6KV?^U_E*3()eMS!$?()eWZ)B'*WZ)B?.U8!h]a%.MSKD'4EFA�EF3()'&^!$#&3&E¦W^K[EF32-)(¦)B'*)TEF3()e;=!S)B>­!SX,IJ'*ADC KVYZA[;D)D-

��{Jy}y � q�nku(��q �+*[Ã��Jú¥û m8w�t(yNq-, î/.�é10«ê�2 oaslm=o���{JyJy:z[m8vlnkq�oas�q ����� oku�yNuZu8�ÉqV{Noas�q[p�nayJ{Jt(s.oayN�È~
u8pa��m=pBx
u8p � m8za�Z�Tm=p�xLr�m8n�x�q[�2{Jz�okqVxò{JwÒ¨4{Nt���ÅZ� Ø � �dsl{}n���{JyJyez[m8v2nkq�oaslq�pBmD� xlm=oam�oku¡slmV�8qÈm w�u(w��µ°[q[pau3 þ�ÿ=ÿ�¤Dü��	��ü/úGûQ�8þ=�©Ç r|��qVm8w2{Jw�t	oas2m=o�oaslq��	{JxlxlyNq_u8~¦oas�q�m8w.okqVw2wlm � qVm8� ��{}yJybw�u&��w�u8o � q�z�qVw.okq[pBqVx
xl{NpBqVz�oayN�É��q[pa��qVwlxl{Jz[v2yJm=p_oku�oas�q � {Nt(s.o��2m=oasbr¦u8p�okuD��m=pBxln�oas�q�yNu�z[vlniu8~�°[q[pau ÷ u8�l��yNq[p�nasl{N~
o[� Õ w
okq[pB��n�u8~ ����� �lpau�z�qVnana{Jw�t�r2oas�q[paq�m=paq_~
q[� z�u(w2nkqV²^vlqVwlz�qVn�u8~¦m8w.okqVwlw2m�na²Zvl{Jw^oa{Jw�t�rlm8n�oas�qj��u(na{Noa{N�8q
u8p�w�q[t(m=oa{N�8q�z[m=pBpB{Nq[p�~±pBqV²^v�qVw2z���m8nanku�z[{Jm=okqVx¡��{Joas�oaslq ÷ u8�l��yNq[p�z�qVw.okpau({}xüz[m8w � q�qVyJ{}��{Jwlm=okqVx � �
Ô�yNokq[p�{Jw�t	okqVz�slwl{J²Zv�qVn[�j»�u&�@q[�8q[pVr\~±u8p�{}w.okq[pa~
q[pau(��q[okpB�8rLoas�q[paq�{Jn�m=o�yNqVm8nko�u(w�q�x�qVyNq[okq[p�{Nu(vln�q�ª"qVz�o�u8~
slmD�Z{Jwlt�x2{hª"q[pBqVw.o ÷ u8�l�2yNq[pdz�qVw^okpau({Jx2ne{Jw�oas�q�oP�Tu�u � nkq[pB�cm=oa{Nu(w2n[r�m8ne��{JyJy � q�xl{Jnaz[vlnBnkqVx�{}w54eslm=�b� Ø �

� �jv2zBs���u8paq�z�u(���2paqVs�qVwlna{J�8q�xlqVnaz�pB{N�loa{Ju(w	u8~ ����� {J��m=t8q�~
u8pB��m=oa{Nu(w�z[m8w � q�~±u(v2wlx�{Jw-4�v�pk�
yJm8wlxlq[pdm8wlx-6<z ÷ u(wlu(v�t(s�¹h¼V½8½�¼�¿µr�m8��u(w�t	�	m8w.��u8oas�q[p�okq���oan[�
Â4ëJìSëJÂ 76À%òdï²À�¿$Á$õ ò)8c¿=¼`ÀÒà4áÈâ:9�ï²¾<;;ó>=nÀ�âtÀ?=n¾Tòdñ<=nÀ
Õ o���m8n�nkoam=okqVx�m � uD�8q�oaslm=o�oas�q�{J���2vly}nkq�paqVnk��u(wlnkqim8nana{Nt(w2n�{Joan��TqV{Nt(s^oan � m8nkqVx<u(w�oaslqjqVz�s�u�x�qVyJmV�
oa{J��q8r � v�o6x�qVyJmD�joa{J��qd{Jn,u8~±okqVw���m=�l��qVx�{Jw.oku�m=°V{}�jv�oas	m8wlx�pBm8w�t8qe�=m8yJv�qVn[�4�dsZvln[r.{}wlnkokqVm8x�u8~bØ �A@ � r
�Tq	z�u(wlna{Jxlq[pjØ � Ä\Ùa�
� � � {Jwlz�q�p�m8w�t8q�m8wlxÉm=°V{J�iv�oasÉm=pBq�nkq[�2m=pBm � yJq8r,Ø � Ä|Ùa�
� z[m8w � q � pBu8�8qVwÉv��
{Jw^oku�{Noand�ivlyNoa{N��yJ{Jz[m=oa{N�8q��2m=paoan[r

Ø ð Ø ó � ÄCBÉÄEDF� Ø ä � �GB ��D%��Ù � ÅZ� Û �
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��s�q[pBq�Ø ó m8w2x�Ø ä m=paq�oas�q�{J����vlyJnkqjpaqVnk��u(wlnkqVn�{Jw<oas�q�m=°V{J�iv�oas�m8wlxÈp�m8w�t8q�xl{NpaqVz�oa{Ju(wln[r�paqVnk��qVz��
oa{N�8qVyN�8r(m8w2x ÄMD m8wlx ��D m=paqToas�q�z�u8papaqVnk��u(wlxl{}w�t�xl{Jnaoam8wlz�qVn|oku�oas�q�z�qVw.okq[p6u8~2oas�q@pBqVnku(yJv�oa{Nu(w_qVyNqV��qVw^o[�
÷ v�q�oku�oaslq�z�u(����u(w��2pBm8z�oa{Jz�q�u8~6vlna{Jwlt�m�nB²^vlm=pBq�nk��qVz�okpBm8yL��{Jw2x�uD�g{Jw�oaslq�xlm=oam��lpau�z�qVnana{}w�t�r�oas�q
oP�Z�2{Jz[m8y�{J���2vlyJnkq�paqVnk��u(wlnkq�u8~�m ����� nk��nkokqV�Í{Jn�mÈna{Jwlz��Py}{N�8q	~Qvlwlz�oa{Nu(wÑ¹ON"q � �8q[p�m8w2xQP�{Jy}yJm8nkqVw�u8pVr
¼V½8½ ® ¿µr"~±u8pdq���m8���2yJq8r

Ø ó � ÄR� ð na{JwlzLS ÄCB�ÄMD� óUT � ÅZ��V �
m8wlx

Ø ä � �
� ð nB{Jwlz S �GB � D��ä T Ù � ÅZ�XW �
��s�q[pBq � ó m8wlx ��ä m=paq�oaslq�m=°V{J�iv�oas	m8w2x�pBm8w�t8q�paqVnku(yJv�oa{Ju(w�na{N°[qVn[rZpaqVnk��qVz�oa{N�8qVyJ�8� � n:naoam=okqVx�qVm=p�yJ{Nq[pVr
~
u8p�m��lpau�z�qVnankqVx ����� {J��m=t8q8r � ó {Jnex�q[okq[pB�	{Jw�qVx � ��oas�qjm8yNu(w�t=�µokpBm8zB��m8w.okqVwlw2m�na{N°[q õ ó r���sl{JyNq � ä
{Jnex�q[okq[p���{Jw�qVx � ��oas�q � m8wlx���{Jx�oas�÷�Ø��6�dslq�m � u&�8qjna{}wlz��µ~
v2wlz�oa{Nu(w�{Jndx�q�Ô"w�qVx�m8n

na{}wlz � ² � ð na{Jw �ZYL[ �Y\[ ñ � ÅZ�û¾ �
ºTqVz[m8vlnkqi�Tq���{Jnas�oku	paqVyJm=okqjoas�q�pBm8x2m=p�paqVnk��u(wlnaq�oku	oas�qjoas�paq[q��Pxl{J��qVwlna{Nu(wlm8y�t8q[u(��q[okpa��u8~6oas�q

okq[papBm8{}wLr.�Tq�wlq[qVx�okuiq����lpaqVnan@paqVnavlyJoan:{Jw�okq[pB��n@u8~|mjpaqVz�oa{JyJ{JwlqVm=p:pBm=oas�q[pToaslm8w�m=°V{J�iv�oas��µpBm8w�t8q�z�uZu8pk�
xl{Jw2m=okqTnk��nkokqV��� � {}wlz�q:oas�q Ä z�uZu8pBxl{Jw2m=okq�xlu^qVn4w�u8o6zBs2m8w�t8q � q[oF�@q[qVw�oaslq�na�ZnkokqV�	n[r8�@qez�u(wlnB{Jx�q[p4oas�q
® � ÷ � Æ Ù�]�� �lpBu � yNqV�gu(w2yN�8�\Õ�qem8nanBvl��q8r=~±u8p,oas�q���u(��qVw^o[r(m�w�u(w��µpaq[~
pBm8z�oa{N�8q�naz[m=okokq[pB{Jwlt���qVx2{Jvl��r=m8n
nas�u&��w�{Jw�¨4{Nt��lÅZ� Û r���s�q[paq�Æ D m8w2x ] D m=paq�oas�q�xl{Jnkoam8wlz�qVnToku�oas�q�z�qVw^okq[pdu8~|oas�q�paqVnau(yJv�oa{Nu(w�qVyNqV��qVw^o
m8wlx_^ D {Jn�oas�q�m8w�t(yNq�oas�q�p�m8w�t8q��8qVz�oku8p���m=�8qVn_��{NoasÈoas�q��8q[paoa{}z[m8y©��Õ�q�s2mV�8q	m8nanBvl��qVxÉm���yJm8wlm=p
t8q[u(��q[okpa��m8w2x�oas�q[paq[~
u8paq
^ D {}neqV²^v2{N�cm8yJqVw.oeoku�oaslq ¤�þ'þ=�^ù�ú^�(¤Iü rl��sl{Jz�s�{Jnex�q�Ô�wlqVx�m8ndoas�q�m8w�t(yJq�oas�q
m8w^okqVwlwlm���u({Jw^oa{Jw�t���m=�8qVn���{Noas�oas�q��8q[paoa{}z[m8y©�

� nanavl�	{Jw�t�oaslm=o�oas�qjpBm8xlm=p�{Jnd~Qm=p�mD�TmD��~
pau(� oas�qjokq[pBpBm8{JwLr�oas�q � Æ Ù�]�� ��u(na{Noa{Nu(w�u8~@m�naz[m=okokq[pBq[p
z[m8w � q���m=�l��qVx�{Jw^oku�pBm8wlt8q � � �
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� � Æ Ù�]�� ð Æ�nB{Jwt^ DuBv] z�u(n?^ D ñ � ÅZ�û½ �
�ds�qVwbr

� � Æ Ù�]��
BÉ��D ð � Æ B Æ D%� na{Jwt^ DuB � ]\Bw]FDF� z�u(n?^ DcÙ � ÅZ�J¼[ö �
��sl{}zBs�z[m8w � q�nav � nkoa{Noav�okqVx�{Jw^okux	@²^wL�2ÅZ�XW�oku�Ô�wlx�Ø ä � Æ Ù�]�� �

�dslq�xl{Nª"q[paqVw2z�q � � Æ Ù�]��'BÖ��D r:��sl{Jz�s��Tq�yJm � qVy@m8npy ä � Æ Ù�]l� r@{Jn�m<~
v2wlxlm8��qVw^oam8y:�=m=pB{Jm � yNq�u8~
����� m8wlx Õ w ����� r.~±u8pe{NoTx�q[okq[pB��{JwlqVn � u8oas	oaslq��2slm8naq�u8~boas�q�qVzBsluj~
pau(�ãoas�q�nBz[m=okokq[paq[pepaqVyJm=oa{N�8q�oku
paqVnku(y}v�oa{Nu(w�z�qVw^okq[p�m8wlx�oaslq_m8��u(vlw^odu8~,�@qV{Nt(s^oa{Jw�t�oas2m=o�{Jndm=�l��yJ{NqVx � ��oas�q_{}���2vlyJnaq�paqVnk��u(wlnaq8�

»�qVwlz�q
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Ø{z � Æ Ù�]l� ð}|F~�� çLS � Æ B Æ D%� na{Jwt^ DuB � ]\Bv]�D%� z�u(n?^ D� z T ñ � ÅZ�J¼8¼ �
¨�u8pj��u(nko�m=�l�2yJ{}z[m=oa{Nu(wln��@q�m=paq���m8{}wlyN��z�u(wlz�q[pBwlqVxÈ��{Noas<oas�q�pBm8w�t8q�paqVnku(y}v�oa{Nu(w<m8n��lpau � qVz�okqVx

u(w�oas�q_t8pau(vlwlxL� Õ ~|oaslq_nav�pa~Qm8z�q�{Jndslu8pB{N°[u(w^oam8y©r�oas�qVw

Ø{z � Æ � ð}|F~�� ç S Æ�na{Jw'^ D� z T ñ � ÅZ�J¼ ® �
Õ ~\oas�q[pBq�{Jndm�oa{JyJoToku	oas�q�okq[papBm8{}wLrlm�na{J����yNq�pau8oam=oa{Nu(w���{NqVyJxln

Ø�z �X� � ð�|%~�� çLS � na{Jwt^� z T ñ � ÅZ�J¼VÅ �
��s�q[pBq � {Jn,oas�qez�u(����u(w�qVw^o6u8~ � m8yNu(w�t�oaslq � oa{}yNokqVx � t8pau(vlwlxL�4»�q[paq�^ ð ^ D B�� r(��slq[paq � {Jn,oas�q�oa{JyNo
u8~Loas�q�okq[papBm8{Jw	~±pBu(� oas�q�s�u8pB{J°[u(w.oam8y�okuD��m=pBxlnToas�q�pBm8xlm=pVr�m8n@nBs�uD��w�{Jw�¨,{Jt���ÅZ� Û � � n � m=�2�lpau(m8zBslqVn^ D rZoas�q�pBm8w�t8q�paqVnku(yJv�oa{Ju(w�u(w	oaslq�t8pau(v2wlx	{Jw2z�paqVm8nkqVn[�6�ds�q[pBqd��{JyJy � q�mjna{}��{JyJm=p¦{Jw2z�paqVm8nkq�{}w�oas�q�na{N°[q
u8~:oaslq��2{h��qVy|u(wÈoas�q�t8pBu(vlwlxL�_��sl{Jn�{Jwlz�paqVm8nkq�{Jn�u(w�q�pBqVm8nku(wÈ��s^��oas�q�na{JxlqVn�u8~�sl{Jy}yJndoku&�Tm=pBx2n�oas�q
pBm8xlm=p�m=paq � pB{Jt(s.okq[pdm8wlx ý/þ=��ü����_þ=�/ûwü/úVüBÇ ¹O4�v�pByJm8w2x�q[pem8wlx56�z ÷ u(w�u(vlt(sLr\¼V½8½�¼�¿µ�

¨�u8pioas�q�pBqVnko�u8~�oasl{Jn�xl{}nankq[paoam=oa{Nu(wÉ�@q���{JyJy4m8nanavl��q�oaslm=o�oas�q�nav�pa~Qm8z�q�{Jn�slu8pB{N°[u(w^oam8y©r|oaslm=oi{Jn[r
x�q�Ô�wlqVx � � ] ð ö�r�m8wlx�oas�q[paq[~
u8paqL^�{Jn � u8oas�oas�q�m8w�t(yJq�u8~,{Jwlz[{Jx�qVw2z�q�m8wlx�oas�q�m8w�t(yJq�oas�q�{Jw2z�u(��{Jw�t
pBm8xl{}m=oa{Nu(w���m=�8qVne��{Noas�oas�q��8q[paoa{}z[m8y©�¦¨�u8pdoas�q�{Jz�q�naslq[q[oan�oasl{Jn�{JnT�cm8y}{Jx�m8nanavl���2oa{Nu(wLr�m8nex�q[�Z{}m=oa{Nu(wln� ¼%�_~
pau(�×oas�q�s�u8p�{N°[u(w.oam8y6m=pBq�w�u8o�~±u(vlw2x<{}wÈoas�q�{Jw.okq[p�{Nu8p�u8~@oas�qx��pBq[qVwlyJm8wlx�{Jz�q�naslq[q[o[� Õ w�m8w.�
q[�8qVw^o[r�nku(yJvloa{Nu(wln�~
u8pdoa{JyNokqVx�t8q[u(��q[okpB{NqVn�z[m8w � q�~
u(vlwlx � ��oas�q_na{J���2yNq�nav � nkoa{Joav�oa{Nu(wln�m � uD�8q8�
Õ ���2vly}nkq�pBqVnk��u(wlnkqVneu8oas�q[p�oaslm8w�m�na{}wlz��µ~
v2wlz�oa{Nu(wln�m=paq���u(nanB{ � yNq8rZu8~,z�u(vlpBnkq8r2x�q[��qVwlx2{Jw�tiu(w�oas�q

nk��qVz�okpBm8y:Ô�yNokq[pB{}w�t�okqVzBs2wl{J²Zv�qVn�vlnkqVx�~±u8p�na{Jxlq��PyNu � q�paqVxlvlz�oa{Ju(w u8p�~
u8pi{Jw2z�paqVm8na{Jw�t<z�u8papaqVyJm=oa{Ju(wL� Õ w
t8qVw�q[pBm8y�nk��qVz�okpBm8y^Ô�yJokq[pB{Jw�td��{JyJy(okqVw2x_oku�{Jwlz�pBqVm8nkq@oaslqTpBqVnku(yJv�oa{Nu(wjna{N°[q8��6�u(nko4u8~loas�q�{Jw.okq[pB~±q[pau(��q[okpB{Jz
xlm=oam_�lpaqVnkqVw^okqVx	{Jw�oas2{Jn¦xl{JnBnkq[paoam=oa{Nu(w��Tq[paqd�2pauZz�qVnBnkqVx	m=o<�.·��<vlna{Jwlt�m
��m8{Jnkq[p¦��{Jwlx�u&��r.m8n:xlq�Ô�w�qVx
� � º �l��qVwls�qV{J� m8wlx � zBs2m=~±q[p�¹h¼V½8¾8½&¿µr���{Joas���m8{Jnaq[p	�2m=pBm8��q[okq[pC� ð ® ñ ¼ ® ¹ Õ�q[pBw�q[pVr�¼V½8½8½&¿µ� Õ w
¨4{Nt���ÅZ��V¡�Tq��2yNu8o�Ø ~±u8p�oaslqÉna²^v2m=paqÉm8wlx}��m8{Jnaq[p�nk��qVz�okpBm8y���{JwlxluD��n[�Ú�ds�qÈpBm8�	{hÔ�z[m=oa{Nu(wln�u8~
nk��qVz�okpBm8y�Ô"yNokq[pB{Jw�tiu(w�oaslq�{Jw.okq[pB~±q[pau(��q[okpB{Jz�z�u8papaqVy}m=oa{Nu(w���{Jy}y � q�xl{}naz[vlnankqVx�{Jw�4eslm=�b� Ø �
Õ w�oas�q�z[m8naq���s�q[paq�oas�q�nBz[m=okokq[pB{Jw�t���qVxl{}vl� {JnTm�xl{NqVyNqVz�okp�{Jze�8u(yJvl��q���s2{JzBs�m8yNokq[pBnToas�q��8qVyNu�z[{NoP�
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u8~|yJ{Jt(s.o[rZnavlzBs�m8nToas�q�{}z�q�m8wlx�naw�u&�Ñ�	{h�Zoavlpaq�{Jw	oas�q�v��2�"q[p:Ô2pBw	u8~Loas�qL��paq[qVwlyJm8wlx�{Jz�q�nas�q[q[o[rZoas�qVw
oas�q�naslm=��q�u8~boas�q�{J���2v2yJnkqdpaqVna�"u(w2nkq���{Joasl{Jw�oaslq���qVx2{Jvl�ã��{JyJy � q�mcª"qVz�okqVxb� Õ oe{JnTnkokpBm8{Jt(s.ok~
u8pa��m=pBx
oku	nasluD�goaslm=o

y!z � Æ Ù�]�� Ï1� z�� ð � Æ B Æ D+� na{Jwt^ B � ¡ � ]\B_]�DF� z�u(n?^�z Ù � ÅZ�J¼ Ø��
��s�q[pBq ¡ {Jn|oas�q¦paqVy}m=oa{N�8q¦��q[pB��{Nokoa{J�Z{NoF��u8~�oas�qT��qVxl{Jvl��rV��sl{Jz�s�{Jnbm8nBnavl��qVx�z�u(w2nkoam8w.o\oas�pau(v�t(slu(v�o[� Õ w
oas�q:Ô2pBw�oas�q[pBq:��{Jy}y=u8~lz�u(v�pBnkq � q � vlz�oavlm=oa{Nu(w2n|{Jw�oaslq:��q[pB��{Nokoa{J�Z{NoF�8r � vlob�@qT��{Nq[� oas�qVnaq � vlz�oav2m=oa{Nu(wln
m8ndqV� � qVxlx�qVx�naz[m=okokq[pBq[pBn[�<^�z�{Jn�oas�q�paq[~
pBm8z�okqVx�m8w�t(yNq�{Jw�oas�qj��qVxl{Jvl��rZx�q�Ô"w�qVx � � � wlqVyJy ö n�yJmV�
¢

na{Jwt^ ð � ¡ na{Jwt^�z ñ � ÅZ�J¼ Û �
�dslq�{J���2vly}nkq�pBqVnk��u(wlnkq���{Noasl{}w�oaslq_��qVxl{Jv2�¸{}neoas�qVw
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Ø{z � Æ Ù�]�� Ï+� z�� ð Ø{zLS � Æ B Æ D%� na{Jwt^ B � ¡ � ]
Bv]FD%� z�u(nE^Fz� z T Ù � ÅZ�J¼%V �
��s�q[pBq�Ø z {JnToas�q�pBm8w�t8q�{J����vlyJnkqdpBqVnk��u(wlnkq�m8nex�q[okq[pB��{JwlqVx � ��oas�q���{}wlx�uD�òÔ�yNokq[pD�¦�ds�q�Æ�z�u(����u=�
w�qVw^o�u8~�Ø{z�pBqV��m8{Jwln�vlwlz�slm8w�t8qVx�{Jw�oas�q���qVxl{}vl��r�m8wlxÈ{N~¦�Tq�z�u(w2na{Jx�q[p�nav�pB~
m8z�q�naz[m=okokq[pB{}w�t�u(wlyN�8r
oas�qVw�oas2{Jn�q��Z�2paqVnana{Nu(w�z�u(y}yJm=�2nkqVneokuC	:²ZwL�2ÅZ�J¼ ® �
Â4ëJìSë¤£ ¥^ðZ¦SÀGók=
�ds�qÈna{N°[qVn�u8~_�2{h��qVyJn�{}w ����� {J�	m=t8qVn�m=paq�x�q[okq[pB��{JwlqVx � �Òoas�q�m=°V{J�iv�oasÑm8wlxÖpBm8w�t8q�nam8���2yJ{Jw�t
~
paqV²^vlqVwlz[{NqVn[� Õ w m=°V{J�iv�oas oas�q���{h�ZqVy:na{N°[q�{}n �gÊD����� m8w2x�{Jw � nayJm8w^o � pBm8wlt8q�{Noi{Jn ÌÎZÏFÐ �{§�w oas�q
t8pau(vlw2x_oasl{}n,z�u8pBpaqVnk��u(wlxln\oku Ø m8w2x ® ö�� paqVna�"qVz�oa{J�8qVyN��~
u8p,oaslq'	 ��� nk��nkokqV��r.m8n6yJ{}nkokqVxj{}wj�,m � ��¼=�J¼=�
�\u	z�paqVm=okq_��{h�ZqVy}n�oaslm=o�slmD�8q_oas�q_~
mD�8u8pBm � yNq��2pau8��q[paoP��u8~ � qV{}w�t©¨kna²^v2m=paq%ª�r�{©�:q8�:��{Noas�qV²Zvlm8y|pBm8w�t8q
m8wlxüm=°V{J�iv�oasüxl{}��qVwlna{Nu(w2n[r Û m8x � m8z�qVw^o��2{h��qVyJnim=paq�mV�8q[p�m=t8qVx oku8t8q[oas�q[p�{Jw¡m=°V{J�jvloas¡~±u8p�q[�8q[pa�Ñ¼
�2{h��qVyTmV�8q[pBm=t8qVxò{Jw p�m8w�t8q8r¦paqVnav2yNoa{Jw�t<{Jw¡m�Ô"wlm8y:��{h�ZqVy@oaslm=o�{Jnipau(v�t(s2yN� ® ö�� � ® öÈ���É¨lv�pBoas�q[p
mV�8q[p�m=t({Jw�t	{Jn�u8~
okqVw�x�u(wlq�oku�pBqVxlvlz�q�oas�q�na{N°[q�u8~,oas�q�Ô�yNqVnem8w2x�oku�x�qVz�paqVm8nkq_wlu({Jnkq8�6�ds�q[paq[~
u8paq�qVm8z�s
�2{h��qVyT{Jw�m ����� {J��m=t8q���mD� � q�oas�q�mD�8q[pBm=t8q�u8~�¾=öÈu8p���u8paq��2{h��qVyJn[�È�ds�q�okpBm8x�q��µu=ªÑ��{Noas�oasl{Jn
��q[oas�u�x<u8~:nk�2m=oa{}m8y,mD�8q[pBm=t({Jw�t�{}n�oaslm=o[rL��sl{JyNq�oaslqjÔ"yNqjna{J°[qVn�m8w2x<wlu({Jnkq � vlz�oavlm=oa{Nu(w2n�m=paq�na�	m8yJyNq[pVr
oas�q��2{N�ZqVy,na{N°[qVn�m8wlxÈpBqVnku(yJv�oa{Nu(w2n�m=pBq�yJm=pat8q[pV� � �8q[pBm=t({}w�t�m8x � m8z�qVw.o���{h�ZqVy}n�{Jn�m8y}nku�z[m8yJyNqVx}¨�oam=��{Jw�t
yNuZu8�Zn«ªÉu8p ¨k�jv2yNoa{h�PyNuZu8�Z{}w�t�ª��g�ds�q[paq<m=paq<u8oas�q[p���q[oas�u�xln	u8~�oam=��{Jw�t¡yNuZu8�ZnVrdnavlzBsÖm8n�mV�8q[pBm=t({Jwlt
paq[��qVm=odu � naq[pa�cm=oa{Ju(wln�u8~4oas�q_nam8��q�nBz�qVw�q8r2��s2{JzBs�{JnesluD�goas�q_�2s�pBm8nkq-¨�oam=��{Jw�t�yJu^u8��n�ª�{Jnexlq[pB{N�8qVxL�

�dslqTna{J°[q@u8~2m��2{h��qVyZ{Jn\wlu8o\oas�q�nam8��qem8n,oas�q�paqVnku(y}v�oa{Nu(w_nB{N°[q8� � n4nkoam=okqVx�m � uD�8q8r(oaslqT��{h�ZqVy^na{N°[q�{Jn
x�q[okq[pB�	{Jw�qVx � ��oas�q�m=°V{J�iv�oas�m8wlx�pBm8w�t8q�nam8���2yJ{Jw�tj~±pBqV²^v�qVw2z[{NqVn[rZ��sl{JyNq�oas�q ����� paqVnku(yJvloa{Nu(wlnT��{JyJy
� q�xlq[okq[pB��{Jw�qVx � �	oas�q�yNqVw�t8oas�u8~|oas�q�m8w.okqVw2wlm � m=°V{J�jvloas � m8w2x�oaslq � m8w2x���{Jx�oas � pBm8w�t8q8� �p¬ navlm8y}yN�
oas�q��2{h��qVy"na{N°[q���{JyJy � q�na��m8y}yNq[p@oas2m8w�oas�q�pBqVnku(yJv�oa{Nu(w�na{J°[q8r�m8n�nasluD��w�{Jw�¨4{Nt��lÅZ� ® rls�qVwlz�q�naz[m=okokq[paq[p�n
u(v�oana{}x�qeoas�q���{h�ZqVy���{JyJy�z�u(w^okpB{ � v�okq�oku�oas�q�m8���2yJ{Noavlxlq�m8w2x��2slm8nkq�u8~�m_t({N�8qVw���{h�ZqVyµ�,�dsZvln¦m8x � m8z�qVw^o
�2{h��qVyJn�z[m8w¡w�u8o � q	z�u(wlna{Jxlq[paqVxÉoku � q � z�u(���2yNq[okqVyJ� � {Jwlx�q[��qVwlxlqVw.o[r|{}w m�naoam=oa{Jnkoa{Jz[m8yTnkqVwlnkq8���dsl{Jn
slm8n�~
mD�8u8pBm � yNq�m8wlx�v2w�~
mD�8u8pBm � yNqjz�u(wlnkqV²Zv�qVwlz�qVn[� Õ w Õ w ����� r��Tqjz�u=�µpaq[t({}nkokq[p�oP�Tu�{J�	m=t8qVn�m8wlx�m=paq
~
u8pBz�qVxÉoku<{Jw.okq[pB�"u(y}m=okq � q[oF�@q[qVw��2{h��qVyJn[r\m8wlxÉoasZvln�oas�q�w�u(w��P{Jw2x�q[��qVwlx�qVwlz�qiu8~em8x � m8z�qVw^oi�2{h��qVyJn�{Jn
w�qVz�qVnanBm=pa�ò¹ ºTpBm8z�q[�TqVyJy©r�¼V½8¾"V&¿µ�É»�u&�@q[�8q[pVr@oku<z[m8y}z[vlyJm=okq�oas�q�oaslq[u8paq[oa{Jz[m8yTq��Z��qVz�okqVx­�=m8yJv�qVnju8~doas�q
Õ w ����� u8p ����� u � nkq[pa�=m � yNqVn,{Jw_�ivlyNoa{h�PyJu^u8�8qVxj{J��m=t8qVn4{Jn|z�u(���2yJ{Jz[m=okqVx � qVz[m8vlnkq�w�qV{Nt(s � u8p�{Jw�te�2{h��qVyJn
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z[m8wlw�u8o � q�z�u(w2na{Jx�q[paqVx�{}wlx�q[��qVwlx�qVw^o[�\Õ�qj��{JyJy�xl{}naz[vlnanToasl{Jn�yJm8nkoe��u({Jw^o�{}w�4�slm=�b� Ø �
Â4ëJìSë/° à6áÈâ:=²±m½V¿n¿$À%ÁYðwñ`ôG±N¼Q½AÁ=½�±_¿�ÀGÁNð>=�¿=ð>±³=
�bq[o¦v2n6��uZxlqVy^oaslqeq��Z��qVz�okqVx�paq[oavlpBwi~±pau(� m�nB{Jw�t(yNqTpaq[�lpaqVnaqVw.oam=oa{N�8q��2{h��qVy^u8~�m�~±u�z[vlnkqVx ����� {}��m=t8q8�
�ds�u(vlt(s�p�m8xl{NuD��mV�8q�nBz[m=okokq[pB{Jw�t�~
pau(�×��u(nko�okq[papBm8{}w<{}n�pBqVnkokpB{Jz�okqVx<oku�nav�pB~
m8z�q�naz[m=okokq[pVr|oasl{Jn�{Jn�w�u8o
w�qVz�qVnanBm=pB{JyN�­oas�q�z[m8naq�~
u8p�{Jz�q<m8wlxÒnawluD� okq[pBpBm8{JwLr�m8wlxÒnau �Tq���{Jy}yTz�u(w2na{Jx�q[p�naz[m=okokq[pB{Jw�t�~±pBu(� m
�8u(yJvl��q8rlx�q�Ô�w�qVx � ��m�paq � qVz�oa{N��{NoF��~Qvlwlz�oa{Nu(w�³ � Ä\Ù Æ Ù�]l� r2m8n�x�q[��{Jz�okqVx�{Jw�¨4{Nt��2ÅZ�XW^�

Õ�qÈz[m8wÒm8nanBvl��q�oaslm=o�oas�q���slm8nkq�xlvlq�oku oas�q ÷ u8�2�2yNq[p	nas2{N~±o�s2m8n � q[qVw qVyJ{}��{Jwlm=okqVxü{Jw u(v�p
�lpau�z�qVnana{}w�t��:�dsZvlneoas�q_�"u(nB{Noa{Nu(w�u8~4oas�q_naz[m=okokq[pBq[p�{}w�oas�q_m=°V{J�iv�oas Ä xl{NpBqVz�oa{Nu(w � u(v�o�u8~4oas�q_�2m=t8q �
x�uZqVn�w�u8o�mcª"qVz�o�oas�q_pBqVnavlyNoam8w^o[rl��u(nko��µ�lpau�z�qVnankqVx��2slm8nkq8���ds�q���slm8nkq�u8~6qVm8z�s�{Jw2xl{N��{Jxlvlm8y"nav � �µqVz�s�u
oas�qVw�{Jn\x�q[okq[pB��{JwlqVx � ��oas�qT�lpau � qVz�oa{Nu(wju8~loas�qT�"u(nB{Noa{Nu(w�u8~2oas�qTnBz[m=okokq[paq[p¦u(w^oku�oaslq@pBm8wlt8qTxl{JpaqVz�oa{Nu(wLr
m8wlx�oas�q�m8���2yJ{Noav2x�q � ��oas�qi�cm8yJvlq_u8~@³ � ÊX� ��u�xlvlyJm=okqVx � ��Ø ���ds�qjqVzBs�u�~
u8p�m�naz[m=okokq[paq[p�{}w�m=o�m
��u(na{Noa{Nu(w � Ä\Ù Æ Ù�]�� {Jneoas�qVw

| ´ Ì>´�µ¶µ¤· z · z � Ä\Ù Æ Ù�]l� ð ³ � Ä\Ù Æ Ù�]���¸"¹�º�»Z¼½t¾¶¿?À�ÁMÂ îA0«êÄÃ ¹EÅ Æ/Ç ìµëkî�ÃkÈÊÉ Ê Ø ´ � ÄR� Ø�z � Æ Ù�]���Ù � ÅZ�J¼FW �
��s�q[pBq�Ø z � Æ Ù�]�� {Jn�Ø z � Æ Ù�]�� Ï1� z�� ���ds�q�oku8oam8y6z�u(���2yJq���qVzBslu�~
u8p�oasl{Jn��2{N�ZqVy,{Jn�oas�q�navl����m=oa{Ju(w�u8~
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m8yJy�u8~4oas�q�qVz�s�u^qVn�~
pau(�§naz[m=okokq[paq[p�n+¢
|�ð�Ë�Ë�Ë ³ � Ä|Ù Æ Ù�]���¸ ¹�º�»Z¼½ ¾Ì¿EÀ�ÁMÂ îA0«êÄÃ ¹ Å Æ/Ç ìµëkîFÃ$ÈÊÉ Ê Ø ´ � ÄR� Ø{z � Æ Ù�]��$Í(ÄMÍ Æ Í�] ñ � ÅZ�J¼V¾ �

� {}wlz�q�oas�q<z[���Pnaz[m8yNq<��mV�8qVyNqVw�t8oasÑu8~_oas�q�pBm8x2{Jm=oa{Nu(wÒ{}n�na�	m8yJy�z�u(����m=paqVxÒoku­oas�qÈna{N°[q�u8~�oas�q
paqVnku(y}v�oa{Nu(wLrd{Jwòu8pBx�q[p�okuüx�q[okq[pB�	{Jw�q ù~ÿ�����þ=��� oas�q<paqVnav2yNoam8w.o��2slm8naq<m8wlxÑ��m=t(w2{Noavlx�q�u8~ | r�oas�q
��u(na{Noa{Nu(w�m8wlx<nkokpaqVw�t8oas�u8~¦qVm8zBs�nBz[m=okokq[paq[p��jv2nko � qj�Zw�u&��w��lpaqVz[{JnkqVyJ�8r�m�paqV²^v2{NpaqV��qVw^o���s2{JzBs<z[m8w
w�q[�8q[p � q���q[o4~±u8p¦wlm=oavlpBm8y Ç=�}�/ûQ��� � Ã�ûwüBÇ naz�qVw�qVn[�6�ds�q[pBqTm=paqd�	m8w.�jpaqVm8yJ{N°Vm=oa{Nu(w2n,yJqVm8xl{Jw�t�oku�oas�qenam8��q
paqVnav2yNoam8w.oem8����yJ{Noavlx�q�m8wlx��2s2m8nkq�~±u8peqVm8z�s��2{h��qVy©r�m8wlx�s�qVwlz�q�oaslq�pBq � qVz�oa{N��{NoP��~
v2wlz�oa{Nu(w�³<m8wlx�oas�q
paq[oav�p�w�qVzBs�u | m=paq � qVnaoTokpBqVm=okqVx�m8nep�m8wlx�u(�¯�lpBuZz�qVnanaqVn[�Î ù=ÃZ������ù�ú����"ù=û�ûwü���ü���� m=pBqToaslu(nkq�oaslm=o6{Jwlz[yJvlxlq:m�nBv���z[{NqVw^oayN��sl{Nt(siwZvl� � q[p,u8~2pBm8w2x�u(��yN�^�µ�2yJm8z�qVx
naz[m=okokq[paq[p�nd��{Noas2{Jw�m�pBqVnku(yJv�oa{Nu(w�z�qVyJyµr�nBvlzBs�oaslm=oeoaslq�z�qVw.okpBm8y|yJ{J��{No@oas�q[u8paqV�§�	mV� � q�vlnaqVx�oku�qVnkoa{h�
��m=okq�oaslq�naz�qVw�q�naz[m=okokq[pB{}w�t�nkoam=oa{Jnkoa{}z[nepaqVm8nku(wlm � yN�	�TqVyJy©� Õ od{Jnew�qVz�qVnanam=pB��oaslm=o�w�u�na{Jw�t(yNq�naz[m=okokq[pBq[p
x�u(��{}wlm=okqVn_oaslq�u8oas�q[p�n[� Õ ~doas�qVnaq�z�u(wlx2{Noa{Nu(wlnjm=paq���q[o | ��{JyJy � q�m<z�u(���2yJq���z[{NpBz[vly}m=p!��m8vlnBna{Jm8w
pBm8wlxlu(� �=m=pB{Jm � yJq8�4��s�q���m8v2nana{Jm8w�m8nanav2���loa{Nu(w�{Jn:okp�v�q�~
u8pe��u(nko�wlm=oav�pBm8y�okq[papBm8{}w�nav2zBs�m8nT~±u8paqVnaoan[r
Ô2qVyJx2n[r¦pau(v�t(s¡��m=okq[pVrenku({Jy�u8p	pauZzB�­nBv�pa~Qm8z�qVn[r@m8wlxÒ{Jz�q�m8wlxünaw�u&��� Õ o�{}n��Z{Nu(y}m=okqVx {N~�u(w2yN��mÈ~
q[�
x�u(��{}wlm8w.o�naz[m=okokq[paq[p�n�m=paq��lpaqVnkqVw^o�{Jw�m�paqVnau(yJv�oa{Nu(w<z�qVyJy4navlz�s<m8n��	m8w��P��m8x�q�z�u8pBw�q[p�paq � qVz�oku8pBn�u8p
{N~\oas�q ����� nk��nkokqV�§{}ndnav���z[{JqVw.oayN��sl{Nt(s��µpBqVnku(yJv�oa{Nu(wb�
÷ v�q�okuÈoas�q�yJm=pat8q�w^v2� � q[p�u8~�naz[m=okokq[paq[p�n���{Noas�pBm8wlx�u(�¢�2s2m8nkq�z�u(w^okpB{ � v�oa{Jw�t�oku<oaslq�pBq[oav�pBw

qVzBslu�rloas�q��2slm8naq�u8~,m ����� �2{h��qVy�{Jn�pBm8wlx�u(��rZoaslu(v�t(s�x�q[okq[pB��{}wl{Jnkoa{Jz=�4ºT��oas2{JnT�@q���qVm8w�oaslm=oeoas�q
�2slm8naq	{Jn�m�p�m8wlx�u(� �=m=pB{Jm � yNq�~±pBu(� ö�oku ® Y r6m8wlxÉ��{Noas�u(v�o�u8oaslq[pi{Jwl~±u8pB�	m=oa{Nu(wÈt({N�8qVn_wlu�{Jwlna{Jt(s.o
{Jw^oku�oaslqiokq[pBpBm8{JwLÓ�s�uD�Tq[�8q[pVr|{J~6�@q��Tq[paqjoku�paq[��qVm=o�oas�qiq��Z��q[pB{}��qVw.o���{Noas�oas�q�nam8��qipBm8xlm=p�{Jw�oas�q
nam8��q_t8q[u(��q[okpa���@q_�@u(vly}x�q��Z��qVz�odoas�qjnam8��q�paqVnBvlyNoam8w^oe�2slm8nkq8�

�dslq�~
m8z�o�oaslm=odoas�q���slm8nkq�z[m=papB{JqVndw�u	{Jwl~±u8pB�	m=oa{Nu(w�{Jw�m ����� {}��m=t8q_{Jneoaslq�paqVm8nku(w�oas2m=o �����
{J��m=t8qVn,m=paqTxl{Jnk�2y}mV�8qVx�{Jw�okq[pB��nbu8~lm8���2yJ{Noavlxlq6u8p|��uD�Tq[pV��4Tu(wlna{Jxlq[p|w�q���oboas�q:��u&�@q[p,u8~�mdpaqVnku(y}v�oa{Nu(w
qVyNqV��qVw^o�{Jw�m ����� {J��m=t8q8r���s2{JzBs�z[m8w � q�pBq[�lpaqVnkqVw^okqVx � �

|o|�Ïeð Ë�Ë�ËÐË�Ë�Ë ³ � Ä\Ù Æ Ù�]l� ³ Ï � ÄEÑQÙ Æ ÑQÙ�]"Ñh�\Ê�¸ ¹�º�Ò ¾XÂ è Ç è Â«Ó è Ç Ó É
Ê Ø ´ � ÄR� Ø Ï´ � Ä?Ñh� Ø{z � Æ Ù�]�� Ø Ïz � Æ ÑQÙ�]"Ñh�$Í(ÄMÍ Æ Í�]�Í.Ä?Ñ¤Í Æ ÑÌÍ�]"ÑQÙ
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��s�q[pBq

� � Æ Ù�]lÙ Æ Ñ©Ù�]"Ñh� ð Ø Yô � na{Jwt^ � Æ B Æ Ñ¶�ÔB � ¡ z�u(n?^�z � ]LBv]"Ñh�Ê� ñ � ÅZ�J¼V½ �
Õ�q�m8nanavl��qdoaslm=o¦oas�q�paq � qVz�oa{N��{NoF�i~Qvlwlz�oa{Ju(w�{Jn¦m_��sl{NokqepBm8w2x�u(� �lpau�z�qVnan:��{Noas�m8v�oku�z�u8papaqVy}m=oa{Nu(w

~Qvlwlz�oa{Nu(w

Õ ³ � Ä\Ù Æ Ù�]l� ³ Ï � Ä|Ù Ñ Æ Ñ Ù�] Ñ �ÊÖ ðG×?Ø � Ä|Ù Æ Ù�]���Ù � Ä5B�Ä Ñ Ù Æ B Æ Ñ Ù�]\Bw] Ñ ��Ù � ÅZ� ® ö �
��s�q[pBq ×ÄØ � Ä|Ù Æ Ù�]�� {Jndoas�qÛÚ þ8¤$Ã�£,ü1ûQ���Q��� ù.Ç=ù=�	�[�8þc����¬F�1üa�\ûQ��þ$ú ¹ »�m=t � q[pBt�r,¼V½8½ Ø Ó � nk��w�q_q[o�m8y©�Nr4¼V½8½�WD¿µ�
Õ o	paq[�lpBqVnkqVw.oan�oas�q<pBm8xlm=p�z�pau(nan�nkqVz�oa{Nu(wÖ��q[p�vlwl{Jo��8u(yJvl��q<m8wlxò{}n	��qVm8navlpaqVxÒ{Jw�Ü Î Ü ¹?Ý �g�ds�q
q����lpaqVnana{Ju(w�m � u&�8qj{Jnexlq[pB{N�8qVx�{Jw � �l��qVwlxl{N� � �
Õ wÈ�lpBm8z�oa{Jz�q8r|q[�8qVw���{Noas<pau(v�t(s�nBv�pa~Qm8z�qVn[rboas�q[paq���{JyJy � q�nku(��q ��þ=���8ü[¤�ù$ûQ��þ�úü¤Dü/ú^�Nû
� m8nBnkuZz[{}m=okqVx

��{Noasòoas�q<okq[papBm8{Jwb� ¨�u8p�q���m8���2yNq8r�m­z�u8pBpaqVyJm=oa{Nu(wÖyNqVw�t8oasÖu8~ÞV�z[�ÿ�Tm8n�~
u(vlwlxÒ~±u8p�oas�qÈyJmV�8q[pBqVx
{Jw^okq[pa~Qm8z�qVn|u8~�oas�q���paq[qVw2yJm8wlx�Ô2p�w � �\�bu(w�t�m8wlx ÷ pB{Jwl�^��m=okq[p�¹h¼V½8½ Ø ¿µ� Õ ~��@q�z�u(wlna{}x�q[pboas�q�{Jwlxl{J�Z{Jx2vlm8y
naw�u&� t8p�m8{Jwln[r�oas�qiz�u8pBpaqVyJm=oa{Nu(w<yNqVw�t8oas�{Jn�m=�2�lpauV��{J��m=okqVyJ�È¼i����r�u8p�oas�qjna{J°[q_u8~¦u(w�qjt8pBm8{JwL� � {Jwlz�q
oas�q�na{J°[q�u8~@oaslq�paqVnku(yJvloa{Nu(wÈz�qVyJy¦{Jn�m�~
q[��oku�okqVw2n�u8~e��q[okq[pBn[r\oas�qVw�oas�q Ù ~Qvlwlz�oa{Nu(w�{}w©	:²ZwL�bÅZ� ® ö
m8nanav2���loa{Nu(w�{Jnem�t8u^u�x�u(w�q8�

�dslq�q��Z��qVz�okqVx���u&�@q[pd~
u8pdoas�q_paq[�lpaqVnkqVw^oam=oa{N�8q���{h�ZqVy�oaslqVw�paqVxlvlz�qVndoku

Õ |�|�ß Ö ð Ë�Ë�Ë ×ÄØ � Ä\Ù Æ Ù�]��+à Ø ´ � Ä��+à Î à Ø{z � Æ Ù�]��+à Î Í(ÄEÍ Æ Í�] ñ � ÅZ� ® ¼ �
Õ wÈ¨,{Jt��LÅZ�XW��Tq�nas�u&� oaslqipBq[�lpaqVnkqVw^oam=oa{N�8q�Ô2pBnao�wZvlyJyJn�u8~:oas�qipBm8w�t8q�{J���2vlyJnkqjpaqVnk��u(wlnkq � ��oas�q

� yJm8zB� yJ{Jw�qVnVrTt({J�8qVw � �á	:²ZwL�@ÅZ�J¼%VZ� Õ o�{Jn�u � ��{Nu(vln�~±pau(� oas�q�Ô�t(v�paq�m8w2x ~
pau(�â	@²^wb�TÅZ� ® ¼�oaslm=o
{N~dnaz[m=okokq[p�{Jw�t<~±pau(�¢oas�q���qVxl{}vl� q���okqVwlxlni��{Noaslu(v�ojyNu(nBn_oku�m8w­{Jw�Ô�wl{Jokq	x�q[�loasLr4oas�qVw­oas�q���uD�Tq[p
paq[oav�p�w¡~±u8p	mÈt({J�8qVw �2{h��qVyT��{JyJy � q�{Jw�Ô�w2{Nokq8�­»�uD�Tq[�8q[pVreoas�q�{}z�q Ù naw�uD�ý��qVxl{Jvl� ��{JyJyTslmV�8q<nku(��q
yNu(nan�m8nanku�z[{Jm=okqVx���{Noas�{No[r2x2v�q�oku � u8oas�nBz[m=okokq[pB{Jw�t�m8wlx�m � nau8pa�loa{Nu(wLrlm8w2x�oas�q_xlq[�loas�oku���sl{Jz�s�oas�q
pBm8xl{JuD��mV�8q_��qVw�q[okp�m=okqVnd��{Jy}y � q�paqVnkokp�{Jz�okqVxL�¦Õ�q�q���m8��{Jwlq�oP�Tu�nk��qVz[{Jm8yLz[m8nkqVn � qVyNuD���



�
�������
�������IH������b³��KJ ³LH���� Å�W
ã Ã��yý/ù(��ü_����ù$û�ûwü��
ÕÑs�qVw�m8yJy�u8~2oaslqdnaz[m=okokq[pB{Jw�t�{}n,z�u(w2z�qVw.okpBm=okqVx�m=o6oas�qdnavlpa~
m8z�q � q8�«t��¦m=o ] ð ö � r^oas�qVw�oas�qe�8u(yJv2��q[okpB{Jz
� m8zB�Znaz[m=okokq[p�z�uZq���z[{NqVw^od��{Jy}y � q

×?Ø � Ä|Ù Æ Ù�]�� ðG× D � Ä\Ù Æ ��Ù � ]���Ù � ÅZ� ®8® �
��s�q[pBq × D � Ä|Ù Æ � {Jn�oas�q_xl{J��qVwlna{Nu(wlyJqVnan�w�u8pB��m8yJ{J°[qVx�pBm8xlm=p�z�pau(nan�naqVz�oa{Nu(wL���ds�q[paq_s2mV�8q � q[qVw���m8w.�
nkoavlx2{NqVne{Jw^oku�oas�q���qVm8nav�pBqVx�m8wlx�oas�q[u8paq[oa{}z[m8yb�=m8yJv�qVn�u8~ × D ~±u8pe�=m=pB{Nu(v2ndwlm=oav�pBm8yLnBv�pa~Qm8z�qVn � nkq[q8rl~
u8p
{Jwlnaoam8wlz�q8r ¬ y}m � ��q[o�m8y©�|¹h¼V½8¾�¼�¿µ� �

Õ�qim8nanavl��q�u&�8q[p�oaslq���{Jx�oas�u8~,oas�q�paqVnau(yJv�oa{Nu(w�qVyNqV��qVw.odoas2m=o × D � Ä|Ù Æ � {Jndz�u(wlnaoam8w.o[�T�ds�qVw
Õ |o|�ß Ö ð�Ë�Ë�Ëä× D à Ø ´ � ÄR�+à Î à Ø�z � Æ Ù�] ð ö �+à Î Í(ÄEÍ Æ Ù � ÅZ� ® Å �

m8wlx�oasZvln

Õ |o|"ß Ö�å × D � ´ � zà |F~�� ^ à ñ � ÅZ� ® Ø��
� o�oasl{Jn���u({Jw^o��Tqi�ivlnko�q����2yJm8{Jw�u(v�p�vlwl{Noan�{Jw�oasl{Jn�x�q[pB{N�=m=oa{Nu(wLr�m8n Õ |�|�ß Ö {Jn�{}w�vlw2{Noandu8~Tm=paqVm�r

w�u8oi��uD�Tq[pV� Õ w�~
m8z�oioasl{Jni{JnjpaqVm8nku(wlm � yJq8r4m8nioas�q�q����lpaqVnana{Ju(w�{Jww	:²ZwL�,ÅZ� ® Ø {Jnina{J���2yN�<oas�q�p�m8xlm=p
z�pau(nan�naqVz�oa{Nu(w × u8~:oas�q�okq[papBm8{}w�m8n�~
u(vlwlxÈ{Jw�oas�q�pBm8xlm=p�qV²Zvlm=oa{Nu(wü¹O4�v�p�yJm8wlx�q[p�m8wlx�6�z ÷ u(w�u(vlt(sLr
¼V½8½�¼�¿�¢

� z ð � µkæØ Y � ÎD Ê × Êäç zØ Y � ÎD Ù � ÅZ� ®8Û �
��s�q[pBq � z�m8wlx � µ m=pBq�oas�q�paqVz�qV{J�8qVx�m8wlxÉokpBm8wlna��{JokokqVx���uD�Tq[pBn[r,paqVnk��qVz�oa{N�8qVyN�8r æ {Jn�oaslq	m8w.okqVw2wlm
t(m8{Jw � {}wlz[yJvlxl{}w�t	nk��nkokqV� yJu(nankqVn � r ç z�{Jn�oas�q�q�ª�qVz�oa{N�8q�m=paqVm�u8~@oas�q�m8w^okqVwlwlm�r,m8wlx × {Jn�oas�q�p�m8xlm=p
z�pau(nan�naqVz�oa{Nu(w�u8~:oaslq�oam=pat8q[o[��¨�u8p_xl{JnaokpB{ � v�okqVx�oam=pat8q[oan[r × {}n�v2navlm8yJyN��q����lpaqVnBnkqVx�{Jw<okq[pB��n�u8~Toas�q
w�u8pB�	m8yJ{N°[qVx�pBm8xlm=p�z�pau(nandnkqVz�oa{Ju(w�¢
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×�ð}× D ç � Ù � ÅZ� ® V �
��s�q[pBq ç � {Jn�oas�q�{JyJy}vl��{Jwlm=okqVx�nav�pa~Qm8z�q�m=paqVm�� Õ w�u(v�pdz[m8nkq ç � {Jnena{J����yN��oas�q�na{N°[q�u8~,oas�q�paqVnku(y}v�oa{Nu(w
z�qVyJyLu(w�oas�q�t8pau(vlwlxbr

ç � ð � ´ � zà |%~>� ^ à ñ � ÅZ� ® W �
�dslq[paq[~±u8pBq:{Jw�u(v�p\��uZxlqVyJ{Jw�teu8~�oas�q¦��u&�@q[p\paq[oav�pBw�~
u8p|u(wlq:paqVnku(y}v�oa{Nu(w�qVyNqV��qVw^o|�Tq@s2mV�8q:u(�	{NokokqVx

oas�q�nk��nkokqV�×�2m=p�m8��q[okq[pBn�m8wlx<t8q[u(��q[okp�{Jz[m8y6��uD�Tq[p_yNu(nan�{Jw�	@²^wL�bÅZ� ®8Û � Õ wlnkokqVm8xÈ�Tq�slmV�8q	z�u(w2z�qVw��
okpBm=okqVxòu(w × rena{}wlz�q�m8yJyeu8~�oaslq�naz[m=okokq[pB{}w�t�{Jwl~±u8pB�	m=oa{Nu(w {Jn�z�u(w^oam8{Jw�qVxò��{Noas2{Jwü{No[� »�u&�@q[�8q[pDrdoku
z�u(w^�8q[pao�~±pau(� oas�q<�2{h��qVyd�=m8yJv�q<{Jw oas�q ����� �"u&�@q[p�{J�	m=t8q�oku × D �Tq<wlq[qVxÒoas�q<�=m8yJv�qVn�u8~�oas�q
�2m=pBm8��q[okq[pBn�{Jw5	@²^wb�2ÅZ� ®8Û �
è ¥/ÿmþ�úVü1úGûQ��ù=¤|¤Iþc�B�j
6�yû
�.�yúÈ£,üaÇ=�
Ã�£
Õ ~2{JwlnkokqVm8xiu8~2nBv�pa~Qm8z�qTnaz[m=okokq[p:oas�qe��qVxl{Jvl�Ëq���s2{ � {Noan\�8u(yJvl��q�naz[m=okokq[pVr.oas�qVwioas�qex�q[�loas��Px�q[��qVwlxlqVwlz��
u8~�oas�q��8u(yJvl��q[okp�{Jz�naz[m=okokq[pB{Jw�tÉz�uZq���z[{NqVw^o	�ivlnko � q�oam=�8qVwÒ{Jw^oku�m8z[z�u(vlw^o[� � q[�8q[pBm8y���u(nana{ � {JyJ{Noa{JqVn
q���{Jnko[Ó:~
u8p�{Jwlnkoam8w2z�q�oas�q�naz[m=okokq[p�{Jw�t�z�u(vlyJx � q�z�u(w�Ô"w�qVx oku�mÈyJmD�8q[p�u8~�m�t({N�8qVw¡oasl{JzB�Zw�qVnBn[���dsl{Jn
�Tu(vlyJx � q�zBs2m=pBm8z�okq[pB{Jnkoa{}z�u8~ � u(m=oa{Jw�t�{Jz�q8r�~±u8p�q���m8����yNq8�ò¨�u8p�oas�q�{}z�q�nas�q[q[oan���slm=o	{}n���q[pBslm=�2n
��u8paq�m=�l�lpBu8�lpB{Jm=okq�{Jn_oas2m=oioaslq���qVx2{Jvl� {}njm8w­{Jnku8okpau8��{Jz=r¦{Jw�Ô�w2{Nokq�slm8yN~±�µ�2yJm8w�q8r4��{Joas mÈz�u(wlnkoam8w^o
q���oa{Jwlz�oa{Nu(wiz�u^q���z[{NqVw.o�é · �4�ds�q:q���oa{Jwlz�oa{Ju(wjz�uZq���z[{NqVw^o4qV� � u�xl{NqVn � u8oasinaz[m=okokq[pB{Jwlt�m8wlxim � nku8pB�loa{Nu(w
yNu(nanaqVn_¹ ¬ y}m � ��q[o�m8y©�Nr|¼V½8¾�¼�¿�¢

é · ð é ´Ôê é ´ Ù � ÅZ� ® ¾ �
��s�q[pBq<é2´,m8wlx!é ´ m=paqToas�q:oas�qTnaz[m=okokq[pB{Jwlt�z�uZq���z[{NqVw^o,m8wlx_oas�q@m � nku8pa�loa{Nu(wjz�u^q���z[{NqVw.o[r8pBqVnk��qVz�oa{N�8qVyN�8�
�ds�qjx�q[t8paq[qiu8~¦yNu(nan�{Jw�oas�qi��qVxl{Jvl� {Jn�m8yJnau�z�u(����u(w2yN��q��Z�2paqVnankqVx � ��oas�qj��qVw�q[okpBm=oa{Nu(w�x�q[�loas Í r
��sl{}zBs�{Jn�qV²Zvl{N�=m8yNqVw^o�oku�¼Fë²é · ���ds�q���qVw�q[okpBm=oa{Nu(wÉxlq[�loas�m8wlx�s�u&� {No�paqVyJm=okqVn�oku�z�u8papaqVyJm=oa{Ju(w���{JyJy
� q�xl{Jnaz[v2nankqVx�{Jw�t8paqVm=okq[p�x�q[oam8{JyL{Jw�4eslm=�b� Ø �
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ì uD�üoas�q��8u(yJv2��q[okpB{Jz � m8za��naz[m=okokq[pTz�u^q���z[{JqVw.o[r(~
u8p6m�w�q[t(m=oa{N�8q ] ��{Noas2{Jw�oas�q���qVxl{}vl��r � qVz�u(��qVn
×?Ø � Ä|Ù Æ Ù�]�� ð}× DØ q��Z� S ® ] é ·z�u(n?^�z T Ù � ÅZ� ® ½ �

��s�q[pBq��Tq�slmV�8q�m8nBnavl��qVx�oaslm=oeoaslpau(v�t(s�u(v�oToas�q���qVx2{Jvl�ãoas�q��8u(yJvl��q � m8zB�Znaz[m=okokq[p�z�u^q���z[{NqVw.o ×?Ø
{Jn4z�u(wlnkoam8w^o � ðí× DØ � r(q���z�q[�lo6~
u8p6oas�qdx�qVz�paqVm8naqdz[m8vlnkqVx � �_okpBmD�8qVy���{Noasl{}w_oas�qdyJu(nank�_��qVx2{Jvl���,�ds�qVw
oas�q�pBq[oav�pBw���uD�Tq[pd~
u8pdoas�q��2{N�ZqVyL{Jn

Õ |�|�ß Ö ð�Ë�Ë�ËÐ× DØ ¸tîðï$ñÊòóhôZõÊö È à Ø ´ � ÄR�+à Î à Ø{z � Æ Ù�]l�+à Î Í(ÄMÍ Æ Í�] � ÅZ�ûÅ=ö �

Õ |�|�ß Ö�å × DØ � ´ � z�z�u(n?^�z® é · à na{Jw'^ à ñ � ÅZ�ûÅ�¼ �
§�~
okqVw m ����� {J��m=t8q	��{JyJy � q�paq[�lpBqVnkqVw.okqVx � �ÈqV²Zvl{N�=m8yNqVw^o × D �cm8y}v�qVn�paq[t(m=p�xlyNqVnan�u8~e��s�q[oas�q[p

nav�pB~
m8z�q�nBz[m=okokq[pB{Jw�tju8p:�8u(yJvl��q�naz[m=okokq[pB{Jwltjx�u(��{}wlm=okqVn[�4¨�u8p@oaslq�{Jz�q�nBs�q[q[oan × D p�m8w�t8qVn¦~
pau(� m8y}��u(nko
vlwl{JoP�Éoku B ¼ Û x2º��6¨�u8p	oas�q�z[m8nkqVn���u�x�qVyNqVx¡m � uD�8q8r@�@q�z[m8w¡qV²Zvlm=okq�oas�q�oF�@u�paqVnBvlyNoaniokuÈÔ�wlx¡m
paqVyJm=oa{Ju(w � q[oP�Tq[qVw × D m8wlx�oas�q_�8u(yJvl��q�naz[m=okokq[p�{Jw�t��2m=p�m8��q[okq[pBn+¢

× D ð × DØ z�u(n?^�z
® é · ñ � ÅZ�ûÅ ® �

¨�pBu(�÷	:²ZwL��ÅZ�ûÅ ® {Jo��Tu(vlyJxÈm=�l��qVm=p�oaslm=o�m8wÈm=p � {NokpBm=p�{JyN��sl{Nt(s��cm8y}v�qju8~ × D {}n���u(nana{ � yNq8r � m8nkqVx
u(w�m_sl{Nt(s��cm8yJvlq�u8~ × DØ u8p�m8yNokq[pBwlm=oa{J�8qVyN��m_yNu&�ò�=m8yJv�qdu8~øé · �6º�v�o × DØ m8wlxùé · m=paq�wlu8o@{Jwlxlq[�"qVw2x�qVw.o[r
m8nd�Tq���{Jy}y"x2{Jnaz[vlnane{}w�4�slm=�b�ÄVZ�
Â4ëJìSë/ú à4¾TÀ?±�ûSówÀ
� njnkoam=okqVx¡m � uD�8q8r4oas�q ÿ�Ç ý ~
u8p_oaslq	�2slm8naq	u8~dm ����� �2{h��qVy¦{Jnjvlwl{N~
u8pB� xlvlq�oku�oaslq�navl�	��m=oa{Nu(w
uD�8q[p���m8w^��nBz[m=okokq[paq[pBn�u8~,p�m8wlx�u(�Ú�2slm8naq8�:�ds�q ÿ�Ç8ý u8~4�2{N�ZqVy"��uD�Tq[p�{Jnewlu8o[r2s�uD�Tq[�8q[pV�'�bq[o�v2ndz[m8yJy
oas�qi��uD�Tq[p�{}w�m�t({N�8qVw<�2{h��qVy � r�m8wlx�oas�qjq�����qVz�okqVx<u8p���qVm8w<��uD�Tq[p Õ �ÞÖ ���ds�qVw�oas�q ÿ�Ç ý u8~ � {Jn
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¹ �bq[�=m8w�u(wLr\¼V½8¾8¾&¿�¢
ÿ�Ç ý � �Þ� ð ¼Õ ��Ö ¸[Ä �
ü B��Õ ��Ö�ý ñ � ÅZ�ûÅ8Å �

�dslq � vlz�oav2m=oa{Nu(wlndu8~6��{h�ZqVyb�"u&�@q[p�x�qVnaz�p�{ � qVx � ��oaslqjm � uD�8q ÿ�Ç ý m=paqi��w�uD��w�m8n�na�"qVzB�ZyJq8�d�ds�q
�Tu8pBx}¨knk��qVza��yNq%ª�{Jn�xlq[pB{N�8qVxÈ~
pau(�×oas�q�t8pBm8{Jw^�È{J��m=t8qVn��lpBuZxlv2z�qVx�~
pau(� z�u(s�q[pBqVw.o_{}yJyJvl��{}wlm=oa{Nu(w�u8~
pau(v�t(sÒnav�pa~Qm8z�qVn[r�u8pB{Nt({Jw2m8yJyN��{}wüyJm8nkq[p�naoavlxl{NqVn[r � v�o	m8y}nkuÉ~
u(vlwlxü{Jw ����� {J��m=t8qVnÈ¹ ÷ m8{}w.oF��r�¼V½�W Û Ó��uZuZx2��m8wLr6¼V½8¾ Û ÓÔ6<m8xlnkqVwLr6¼V½8¾"V&¿µ� � �"qVzB�ZyJqi{Jn�u8~
okqVwÉ��{}nayNqVm8xl{Jwlt(yN��yJm � qVyNqVxÈm8n�w�u({Jnkq8rbm8w2xÈoas�q[paq
slm8n � q[qVwü�ivlzBs q�ª"u8pao�oku paqVxlvlz�q�nk��qVzB�ZyNq���{Joas�u(v�o�mÉnav � nkqV²^vlqVw.o�yNu(nan�u8~�{J��m=t8q�{}w�~±u8p���m=oa{Nu(wL�
»�uD�Tq[�8q[pVr�~±u8p@oas�q���v�pa��u(nkqVn6u8~b{Jw^okq[pa~
q[pau(��q[okpa��oaslq�nk��qVza��yNqd��m=okokq[pBw�{}n¦okpaqV��qVw2x�u(vlnayN��{J���"u8pBoam8w.o[�
¨4{NpBnko[r=��slqVwiz�u=�µpBq[t({Jnkokq[pB{Jwlt�oF�@u�{J�	m=t8qVn6{Jw_u8p�x�q[p4oku�{}w.okq[pa~
q[paqToas�qV��r(nk��qVzB�ZyNqT�lpau&�Z{}x�qVn,oas�qTwlq[qVx�qVx
z�u(w^okpBm8nko�okuÒm8y}{Nt(wÑoas�q ����� {J�	m=t8qVn��lpaqVz[{JnaqVyN�8r�qVna�"qVz[{}m8yJyN�ò{}w s�u(��u8t8qVw�q[u(vln�paq[t({Nu(wln���{Noas�u(v�o
x�u(��{}wlm8w.o�naz[m=okokq[paq[pBn�nBvlzBs<m8n�oas�qi{}w.okq[pB{Ju8p�u8~¦oas�q�{Jz�qinas�q[q[oan[� � qVz�u(wlxlyJ�8r�oas�q�nk��qVza��yNqj�2m=okokq[pBwÈ{Jn
m�paqVnav2yNo�u8~\oas�q�z�u(slq[paqVw.o�m8xlxl{Noa{Nu(w�u8~4��m8w^��xl{Nª"q[paqVw^oenaz[m=okokq[paq[pBn�uD�8q[p�oas�q�na{N°[q�u8~,oas�q�paqVnku(y}v�oa{Nu(w
z�qVyJy©r�m8wlx�{Jn�oas�q[paq[~
u8paq_m=o�oaslqVnkq_��mV�8qVyNqVwlt8oasln��8q[pB��nkqVwlna{Noa{J�8q�oku	oas�q_m8wlt(yNq�u8~¦{Jwlz[{}x�qVwlz�q8�¦Õ�qi��{JyJy
nkq[q	{}w©4eslm=�b� Ø oaslm=o�oaslq�z�u8papaqVyJm=oa{Nu(w � q[oF�@q[qVw � z�u(���2yNq�� � nk��qVza��yNq��2m=okokq[pBw2n�m=o_xl{hª�q[paqVw^oL^�z[m8w
t({N�8q�{J����u8paoam8w^oj{Jwl~±u8pB�	m=oa{Nu(w m � u(v�oioas�q�nav � �µpaqVnau(yJv�oa{Nu(wÉnaokpBvlz�oav�paq�u8~doas�q�naz[m=okokq[pB{JwltÈ��qVxl{Jvl���§�~Lz�u(v�pBnaq8r.~
u8p:oas�qd��v�pa��u(nkqVn4u8~LqVnkoa{J�	m=oa{Jw�t × D ~
pau(� m_na{Jw�t(yNq ����� {J��m=t8q8r�nk��qVza��yNq�{Jn¦m_w^vl{}nam8wlz�q8�

Â4ëJìSëðþ 9nñ�à6áÈâÿ¥Zò��)À%Á
6�u(nko_u8~eoas�q���uD�Tq[pj{J��m=t8qVnjoaslm=oj��{JyJy � q��lpBqVnkqVw.okqVx�{JwÉoas2{Jn�xl{JnBnkq[paoam=oa{Nu(w���{JyJy � q�~
pau(� Õ w �����
u � nkq[pB�cm=oa{Nu(w2n[� Õ w ����� ��u&�@q[p,{J��m=t8qVn,z�u(���lpB{Jnaq¦oP�Tu�xl{Nª"q[paqVw^o ����� u � nkq[pa�=m=oa{Nu(wln[�4¨�u8p,oas�q@{}��m=t8qVn
oaslm=o@�@q�m8wlm8yN�Z°[q�s�q[pBqdoas�q[paq�{Jn:yJ{JokoayNqd{N~Lm8w.����q[pBz�q[�2oa{ � yNqdxl{Nª"q[paqVw2z�q � q[oP�Tq[qVw�oaslq�oP�Tu ����� ��uD�Tq[p
{J��m=t8qVnV�6Õ�q�z[m8yJz[v2yJm=okq�oaslq���uD�Tq[p�{J��m=t8qVn�m8nanku�z[{Jm=okqVx���{Noas Õ w ����� oku � q�m8w�mD�8q[pBm=t8q�u8~boas�q�oP�Tu�r
{©�«q8�

� � �=´ ´ z ð�� Õ |��«|"ß�� Ö\Ê Õ | Î |�ß Î Ö ñ � ÅZ�ûÅ Ø��
»�q[paqVm=~±okq[pDr:��s�qVw­�Tq�paq[~±q[p�oku}¨���uD�Tq[p«ª�r@{Joinaslu(vlyJx � q�m8nanavl��qVx�oas2m=oi�Tq�{J���2yJ� � � �8´ ´ z&r:v2wlyNqVnan
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nkoam=okqVx�u8oas�q[pa��{Jnaq8�
¨lvlpaoas�q[pB��u8pBq8rcm8nb��qVw.oa{Nu(wlqVx�m � uD�8q8r=pBm8xlm=pb��u&�@q[p,{J��m=t8qVnbm=paq:u8~±okqVwjz[m8yJ{ � pBm=okqVx�{}w�okq[pB��nbu8~ × D r

~
u8pe��sl{Jz�s�t8q[u(��q[okpB{Jz�m8wlx�pBm8xl{Ju(��q[okpB{Jz�xl{Jnkoku8pBoa{Nu(wln�{Jwlz[yJv2x�qVx	{Jw�oas�q�pBm8x2m=peqV²^vlm=oa{Ju(w � 	:²ZwL�lÅZ� ®8Û �
m=paqÈm8z[z�u(vlw^okqVx ¹O4ev�pByJm8wlxlq[p	m8wlx 6�z ÷ u(w�u(v�t(sbr�¼V½8½�¼�¿µr�m8n	�TqVyJy�m8n�m8x2xl{Noa{N�8q�wlu({Jnkq�q�ª�qVz�oan[� Õ�q
z[m8yJ{ � pBm=okq�u(v�p���uD�Tq[p	{J��m=t8qVn	vlna{Jw�tÈnkoam8wlx2m=pBxln��lpau�z�qVnankqVx � �á4��4Õ�q[pBw�q[p�m=oC��m8����m � qV��u8okq
� qVwlnB{Jw�t�� � z�u(���2m=pB{}nku(w � q[oF�@q[qVw�u(v�pez[m8yJ{ � pBm=okqVx���uD�Tq[pe{J��m=t8qVnTu8~ ��pBq[qVwlyJm8wlx�m8wlx�oas�u(nkq�u8~boas�qì m=oa{Nu(wlm8y � wluD�Ëm8wlx Õ z�q ÷ m=oam�z�qVw.okq[p�nas�uD� ��{Jwl{}��m8y�x2{hª"q[pBqVwlz�qVn[�

� ndm8w�q���m8���2yJq8rl¨,{Jt��2ÅZ�û¾�{Jnem���u&�@q[p�{}��m=t8q_w�qVm=p�·,q[okq[pB�	m8wlw�t(yJm8z[{Jq[pdu(w�oas�q�w�u8pBoas�z�u(m8nko�u8~��paq[qVw2yJm8wlxL���ds�q � pB{Nt(s^oaw�qVnan�naz[m8yJq�z�u8papaqVna�"u(w2xln�oku × D �cm8yJvlqVn[r,{}wÉvlwl{Noan�u8~�x2º�� Õ ~��Tq�z�u(wlnB{Jx�q[p
oas�q�oku8�òu8~�oas�q�{J�	m=t8q8r�m8w2x ��uD�8qÈyNq[~
o�okuÉpB{Jt(s.o[r��Tq�nkq[q�oas2m=o�xl{hª�q[paqVw^o�~±u8p���n�u8~���m=okq[p�slmD�8q
nkokpB{J�Z{Jwlt(yN��xl{Nª"q[paqVw^o � m8za��naz[m=okokq[pB{Jw�t­q���z[{NqVw2z[{NqVn[�g�ds�q � pB{Nt(s^o�paq[t({Nu(wòoku­oas�q�yNq[~
o	{Jn	oas�q�naoam=pao
u8~�oas�q���q[pBz�u(yJm=oa{Ju(wÉ°[u(w�q8r,��s�q[paq�{Jz�q��2{N��qVn�m8wlx yNqVwlnkqVn�xlu(��{Jwlm=okq�oaslq	naz[m=okokq[pB{Jwlt�r,m8njq��Z��yJm8{Jw�qVx
{Jwv4�s2m=�b� ® ��ÕÑsl{JyNq�w�u8o�m8n � pB{Nt(s^o�m8n�oas�q � p�{Nt(s.okqVnao��2m=pao�u8~�oas�qC��paq[qVw2yJm8wlx���q[pBz�u(yJm=oa{Ju(wÈ°[u(w�q8r
��sl{}zBs�slm8n × D oP��{Jz�q�m8nTs2{Nt(sLr.oas2{Jn:��m=pao@u8~|oas�q�{J��m=t8q�nkoa{JyJy�nas�uD��nTmiyJm=pat8q�m8��u(vlw^o�u8~ � m8zB�Znaz[m=okokq[p
z�u(���2m=pBqVx�oku�oas�qjpaqVnko�u8~6oas�qi{}��m=t8q8���\u�oaslqjpB{Jt(s.o�u8~¦oas�q_��q[pBz�u(y}m=oa{Nu(w�°[u(wlqi{Jn�oas�qit8pBmV��pBq[t({Nu(w
oaslm=odz�u8papBqVnk��u(wlxln@oku�oas�q��@q[o��PnawluD�g°[u(w�q8r���s�q[paq�oas�q[paq�{Jn�m8w�m � nkqVwlz�q�u8~,yJm=pat8q�nkokpBv2z�oav�paqVn�{Jw�oas�q
Ô2pBwb�,�dslqdu8oas�q[p:°[u(wlqVn[rZnBvlzBs�m8n¦oas�q�{Jz�qdu8p�m � yJm=oa{Nu(w�°[u(w�q8rZm=pBq�w�u8o@�lpaqVnkqVw^o[r^xlvlqdoku_oas�q�paqVyJm=oa{N�8qVyJ�
z�u(yJx�z[yJ{J��m=okqdu8~Loas2{Jn¦paq[t({Ju(w�u8~Ô��paq[qVw2yJm8wlxL�4�ds�qdqVxlt8q�u8~Loas�q�{Jz�q�nas�q[q[oT{Jn � pB{Nt(s^o¦�lpau � m � yN�jxlvlqdoku
z�paq[�=m8nana{Jwlt�m8w2x�~±pBm8z�oavlpB{Jw�t�~
pau(�¯z[m8yN��{Jw�t�nkokpaqVnanaqVn[�¦�ds�q��8q[pa��xlm=pa��paq[t({Nu(w�{Jw�oas�q�p�{Nt(s.o��Pz�qVw^okq[p�u8~
oas�q�oku8�È{Jneoaslq � pBz�oa{Jz�u�z�qVm8wLr2��sl{JzBsbr2xlv�q�oku�oas�qjna��u^u8oas�nav�pa~Qm8z�q_m8wlx�qVyJqVz�okpB{Jz[m8yJyN��yNu(nBnk��w2m=oav�paq
u8~dnkqVm��Tm=okq[pDr¦naz[m=okokq[pBn�yJ{NokoayNq	qVw�q[pat8� � m8zB�Éoku�oaslq	pBm8xlm=pD� ì q[��yJ�.�Pz[m8yN�8qVx¡{Jz�q � q[pat(njz[m8w � q�nkq[qVw
{Jw�oas�qju�z�qVm8wL���ds�qjt8pBmV��pBq[t({Nu(w�oku�oas�qi~
m=p�pB{Nt(s^o�{}n�paq[~
u8pB�ivlyJm=okqVx<nkqVm�{Jz�q8r���sl{JzBs�{Jn�qVyNqVz�okpB{Jz[m8yJyJ�
yNu(nana��oku<oaslq�pBm8x2{NuD��mV�8q�xlv�q�oku<oas�q��2paqVnkqVwlz�q�u8~�nam8yNo[r¦m8w2x�oasZvlninaz[m=okokq[pBn�yNqVnBn_qVw�q[pBt8� � m8zB�Éoku
oas�q�pBm8x2m=pV� ì u8okq_oaslm=oeoas�q�{Jz�q�paq[t({Ju(wln[r���{Noas�oas�q�q���z�q[�loa{Nu(w��"u(nBna{ � yN��u8~,oas�q�nkqVm�{Jz�q8r�m=�l��qVm=pdyNqVnan
~
uZz[vlnBnkqVx<oaslm8wÈoas�q�pau�za�Z��paq[t({Ju(w<{}w�oaslq�yJuD�Tq[p�pB{Nt(s^o[�_�dsl{}n�{Jn � qVz[m8vlnkq�naz[m=okokq[p�{Jw�t�~
pau(�×oas�q�{Jz�q
nas�q[q[o�{Jn�~
pau(�×m�x2{hª�v2nkq_�8u(yJv2��q8r���s�q[paqVm8n�{Jw�oas�q�pau�za�Z��paq[t({Nu(w<oas�q�naz[m=okokq[p�{Jw�t�{Jn�z�u(w�Ô�w�qVx�oku�m
nav�pB~
m8z�q	¹e�(q[°[q[��q[o�m8y©�Nrb¼V½8½8Å&¿µ�
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 "!$#&%('*)�+(- �(0,7 WZA[>\)�'¦!$C�KD#D)eIJ'*ADC EF3()�?(AD'FEF3�]BA&K&XµE¦ADI
	T'F)�)B?(MhKV?.UlH.?()�KV'@Þ�)BEF)�'FC�KV?.?�	TMhKD]B!$)�'�-6143()�XF]�KVMS)
]aA&'F'*)�XFWZAD?.U(X�E*A
���	;�KDM$%.)�X�H\!S?�U��T-)�\)�XP!hU8)�X�EF3()�'*A8]�RcG�]aA&K&XµE�!S?�E*3()�MSA[>\)�'�'F!S#D3cE�H|EF3()�!SC�KV#&)�]BAD?cE*KD!$?^X
>4K[EF)�'¦AD?.M$G&H(!$?�;[KD'F!SAD%.X6IJAD'*C�X�-\143.)�XF)d;[KV'*!$A&%.X,IJAD'*C�X63.K�;D)dXPEF'*!SRc!S?(#&M$G_U(!���)B'*)B?cE@X*]BKVEPEF)�'F!S?(#�W('*ADWZ)B'FEF!S)�X�H.K&X
)a`8W(MhKV!S?()�U_!S?iEF3()�E*)a`=E�-

ÌWÍ Ì Û%Ü çBé ê

Â4ëJÂSëwí á©±mÁNòø=²=���¿$Á=½�±�û ðhñg¿�ÀGÁ�8 À%Á=òdï²À�¿$À%Á
� nenkoam=okqVx�{Jw � qVz=�2ÅZ� ® � ® r�oas�q�qVwlx��µ�lpau�xlvlz�oTu8~|oaslq ����� �lpau�z�qVnanku8pe{Jnem�z�u(���2yNq���r�~
uZz[vlnaqVx�{}��m=t8q8r
��{NoasÑp�m8w�t8q Ù m=°V{J�iv�oas paqVnku(y}v�oa{Nu(wln�u8~�m¡~±q[� okuÒm¡~±q[� okqVwln�u8~���q[okq[pBn[� ����� �yúGûwü[�Jý'ü��8þ=£,ü1ûQ� �
z�u(wlna{}nkoaniu8~�z�pau(nan��Pz�u8pBpaqVyJm=oa{Jw�t<oP�TuÉnavlz�s�z�u(���2yNq�� ����� {J��m=t8qVniu8~doaslq�nBm8��q�okq[pBpBm8{Jw­oku<xlq[pB{N�8q
��u8paq�{Jw�~
u8pB��m=oa{Nu(w�m � u(v�o�oaslq�okq[papBm8{JwÉoaslm8w {Jn��lpaqVnkqVw^o_{Jw�m�nB{Jw�t(yNq ����� {}��m=t8q8��¨lu8pim�naqVz�u(wlx
����� {J�	m=t8q�oku �lpau&�Z{JxlqÈm8x2xl{Noa{Nu(wlm8y�{Jwl~±u8pB�	m=oa{Nu(w m=o�yNqVm8nko�u(wlq {J��m=t({Jwlt­��m=pBm8��q[okq[p��ivlnko � q
xl{hª�q[paqVw^o[rcnBvlzBs�m8n � {Nt(s^ob�2m=oasLr&oa{J��q¦u8~�u � naq[pa�cm=oa{Ju(wLr&u8p\�TmD�8qVyNqVw�t8oasL�6�dslq¦��u(nkob�TqVyJyh�µ��w�uD��w�vlnkq¦u8~
{Jw^okq[pa~
q[pau(��q[okpa��{Jw�pBm8xlm=p4{Jnboas�qTm8z�pau(nan��µokp�m8za�j{}w.okq[pa~
q[pau(��q[okq[pDr={}w���sl{}zBs�oaslq@m8z�pau(nank�µokpBm8za�j�"u(nB{Noa{Nu(wln
u8~"oas�q�oP�Tu�u � nkq[pa�=m=oa{Nu(wln6m=pBqdnayJ{Nt(s^oayN�_xl{Nª"q[paqVw^o[�4�dsl{Jn,oP�Z��q�u8~"{Jw^okq[pa~
q[pau(��q[okq[pVr.��sl{Jz�s�{Jn4x�qVnaz�pB{ � qVx
� qVyNuD�_r�s2m8n�{Noan���u(nko�{J����u8paoam8w^o�pau(yNq�{Jw<z�u(wlnkokpBvlz�oa{}w�t ÷ 	<6 ö n�u8~:oas�qp	:m=pBoas ö n�oku8��u8t8pBm=�2s^�8r � v�o
{Nodslm8ndu8oas�q[p�vlnaqVndm8ne�TqVyJybm8ne�Tq_naslm8y}yLnkq[q_{Jw�yJm=okq[p�zBslm=�lokq[p�n[�

�e�Tu�m8w.okqVw2wlm8n[r ç � m8wlx ç Î r�m=pBqivlnaqVx<{}w�m8z�pau(nBn��µokpBm8za�È{Jw^okq[pa~
q[pau(��q[okpa�8rbm8n�nkq[qVwÈ{Jw<¨4{Nt��bÅZ�û½Zr
��s�q[pBq�oaslq � {Nt(s.o�xl{NpBqVz�oa{Nu(w¡{Jniu(v�o�u8~�oas�q��2m=t8q8� Õ w�oaslq ���JúZ�8¤Dü�¬.ÿmùc�B� ��uZx�q8r:oas�q�m8w.okqVwlw2m8n�m=paq
� u({Jw�qVx��2s.��na{Jz[m8y}yN�im8w2x	u8��q[pBm=okqVx�na{J�ivlyNoam8wlq[u(vlnayN�8rZm8nT{}w�oas�q���§�· ����� m8wlx ��� ��6 {Jw2nkokpBvl��qVw^oan[�
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 "!$#&%('*)d+(- �(0ø�©?Z587:9ü;=!S)B>6!S?(#�#D)�ADC�)aE*'FG&- (:)B'*)eEF3.)eEµ>\A�KD?cEF)B?.?.KDX@]aADC�W('*!hXP!S?(#�EF3()�!$?cE*)B'FIJ)B'*ADC�)aE*)B'¦KV'*)����
KV?^U����D-b143()�;[KV'*!hKVY(MS)um�!hX,EF3.)e3()B!S#D3cE6AVI�EF3()dXF%('FI}KD]a)�KVYZA[;D)�K�M$A8]�KVM�'*)aIJ)B'*)B?^]a)TW(MSKD?()D-b143.)TMS)B?.#VEF3iAVI"EF3.)
WZ)B'*W^)�?.U8!h]a%(MhKV'6Y.K&XP)�M$!S?()�����!S?.U8!h]BKVEF)�X,EF3()dXF)B?.XF!$EF!S;c!$EµG_ADI2E*3()e!$?cE*)B'FIJ)B'*ADC�)aE*)B'4EFA�E*3()eC�)�KDXF%('*)BC�)B?cE6AVIRm.-
� yNokq[pBwlm=oa{N�8qVyJ�8r,oaslq�okq[pap�m8{Jw�z[m8w � q	{J�	m=t8qVx � �Ém<na{Jw�t(yNq ����� m8w^okqVwlwlm<m=o�oP�Tu<xl{Nª"q[paqVw^o_oa{}��qVn
navlz�sÉm8n���{NoasÈoas�qx	 ��� nk��nkokqV���	��sl{Jn�{Jn���w�uD��wÉm8n ��ühÿ�ü"ù$ûQ¬.ÿmùc�B� {Jw^okq[pa~
q[pau(��q[okpa�8� � {Jwlz�q 	 ��� ¼
m8wlx ® �Tq[paqeu8��q[pBm=okqVx�nB{J�jv2yNoam8w�q[u(vlnayJ��~±u8p¦naq[�8q[pBm8yl�8qVm=pBnVr(oas�q[���@q[pBqdvlnkqVx�{Jw�z�u(w � vlwlz�oa{Ju(wi{}w���slm=o
{Jn�z[m8yJyJqVx û�ù�ú�ÇNü[£ ��u�x�q8r\��s�q[paq�oas�q�{}w.okq[pa�=m8y � q[oP�Tq[qVwv	 ��� ¼�m8w2x©	 ���É® �2m8nankqVn_�Tm8n�q���m8z�oayN�
u(w�q�xlmD�8�¦�ds�q�q�ª"qVz�oeu8~\oa{J��q�u(w�oaslq�{Jw^okq[pa~
q[pau(��q[okpB{}z���qVm8nBv�paqV��qVw^o���{JyJy � q�xl{Jnaz[v2nankqVx�{Jw�naqVz�oa{Nu(w
ÅZ�ûÅZ�ûÅZ�

�dslq	m8yNoa{Noavlxlq�u8~�oas�q�Ô2p�nko_nkqVwlnau8pjm � uD�8q�oas�q	t8pBu(vlwlxÉ{Jn � m8wlx {Noan_pBm8xlm=piyNu^u8��m8w�t(yJq�{JnÞ^ � r
m8ninas�uD��w {JwÉ¨4{Nt��,ÅZ�û½Z���ds�q	naq[�2m=pBm=oa{Nu(w u8~Toaslq � {Nt(s^o��2m=oas2n_{Jnjz[m8yJyNqVx�oas�q � m8nkqVyJ{}w�q�÷�r,m8wlx�{Noan
z�u(����u(w�qVw^o��"q[pB�"qVw2xl{Jz[vlyJm=p_oku<oaslq�p�m8xlm=p�yJ{Jw�q��µu8~±�Pna{Nokq�{Jn�z[m8yJyNqVx­oas�q�q�ª�qVz�oa{N�8q�u8p���q[pa��qVwlxl{Jz[vly}m=p
� m8nkqVy}{Jw�q�÷ �@�¦�dslq�m8wlt(yNq�oas�q � m8nkqVyJ{}w�q��	m=�8qVne��{Noas�oas�q�s�u8p�{N°[u(w.oam8yL{}n�!:�:¨�u8p�oas�q�oa{J��q � qV{Jw�t�yNq[o
vlndz�u(w2nkokpBm8{Jw�oaslq_naz[m=okokq[pB{Jwlt�oku�oas�q_nBv�pa~Qm8z�q8r � v�odyNq[o�oas�q�s�qV{Nt(s^odu8~4oas�q�nav�pB~
m8z�q ] �cm=pB����{Joas�oas�q	:m=pBoas ö neoku8��u8t8pBm=�2s^�8�

� z�u(���2yJq�� ����� ��{h�ZqVy"��slu(nkq�z�qVw.okq[p�yJ{NqVnem=o�pBm8w�t8q � m8wlx�m=°V{J�jvloas Ä ��{}yJy�slmV�8q�oaslq��cm8y}v�q
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| � ��ÙkÄR� ð à | � ��ÙkÄ��+à�¸ º#" ¾¶¿ è $FÉ Ù � ÅZ�ûÅ Û �
��s�q[pBqp, {Jn�oas�q�paqVnavlyNoam8w^o��2slm8nkq�u8~¦oas�q��2{N�ZqVy©� � n�nkoam=okqVx � q[~±u8pBq8r"oaslqi��slm8nkq�{Jn�pBm8wlx�u(� xlv�qioku
oas�q�wZvl� � q[p¦u8~bnav � �µpBqVnku(yJv�oa{Nu(w�nBz[m=okokq[paq[pBn[�¦�dslqd�2slm8nkq�xlv�qeoku_okp�mV�8qVy � q[oF�@q[qVw�oas�qdp�m8xlm=p@m8wlx	oas�q
t8pau(vlw2xLrLs�uD�Tq[�8q[pVr|��{JyJy|xlq[�"qVw2x�u(w2yN��u(wÈoas�q�xl{Jnaoam8wlz�q�m8wlx<oas�q�paq[~±p�m8z�oa{N�Z{JoP��u8~@oas�q�m=oa��u(nk��s�q[paq
m=odpBm8x2m=pd�TmD�8qVyNqVw�t8oaslnVr2��sl{}zBs��Tq���{JyJy�m8nanBvl��q�~
u8pdoas�q�oa{J��q � qV{Jwlt�{}ndvlwl{NoF�8�¦�dsZvln

, � ��ÙkÄR� ð B*Ø Yô � ê ,"´ Ì�´�µ � ��ÙkÄ�� � ÅZ�ûÅ"V �
��s�q[pBq�oas�q�Ô2pBnao_okq[pB�¢u(w­oas�q�pB{Nt(s^oina{}x�q	u8~�	@²^wb�4ÅZ�ûÅ"V<{Jnjoas�q��2slm8nkq�xlv�q�oku�pBu(vlwlx��µokpB{J� okpBmD�8qVy
� q[oP�Tq[qVw oas�q�nkqVwlnku8p	m8w2xüoas�q�z�qVw^okq[p	u8~�oas�q�paqVnau(yJv�oa{Nu(wüqVyJqV��qVw.o[r�m8wlxI,"´ Ì�´�µ {}n�oas�q�naz[m=okokq[pB{}w�t
�2slm8naq8�

�dslqdoP�Tu ����� {J��m=t8qVn@m=paq�z�u=�µpBq[t({Jnkokq[paqVx�nkujoaslm=o:oas�q�nam8��q��2{h��qVyl{Jw�qVm8z�s�{}��m=t8q�z�u8papBqVnk��u(wlxln
oku�oas�q�nBm8��q�nk��u8oeu(w�oas�q�t8pau(v2wlxL�¦�ds�q�{Jw^okq[pa~
q[pau8t8pBm8�§{}n�~±u8pB��qVx � ��z�pau(nan��P�ivlyNoa{J�2yN��{Jw�t_oaslq�oP�Tu
z�u(���2yJq�� ����� {}��m=t8qVneu8~4oas�q_nam8��q�okq[papBm8{Jw�¢N�

~4ð}|�� � � � ÙkÄ � � | Î � � Î ÙkÄ Î � Ï ð à |�� � � � ÙkÄ � �+à%à | Î � � Î ÙkÄ Î �+à q���� �&% , � � µ � � � Ùa� Î ÙkÄ � ÙkÄ Î �Ê��Ù � ÅZ�ûÅ�W �
��s�q[pBq�oas�q�{Jw^okq[pa~±q[pBu(��q[okpB{Jz��2s2m8nkq�{Jn

, � � µ � � � Ùa� Î ÙkÄ � ÙkÄ Î � ð B*Ø Yô(' � ê ,"´ Ì�´�µ è � � � � ÙkÄR�
B ,"´ Ì�´«µ è Î � � Î ÙkÄ�� ñ � ÅZ�ûÅ8¾ �
m8wlx�oaslq�xl{hª�q[paqVwlz�q � q[oP�Tq[qVw�oas�q_pBm8w�t8q��=m8yJv�qVnd{Jn ' � rlm8ndnas�u&��w�{Jw�¨4{Nt��"ÅZ�û½Z�� n�nkoam=okqVxüm � uD�8q8r',"´ Ì�´�µ {Jn�x�q[okq[pB��{}wl{Jnkoa{Jz=r4m8wlx�oas�q[paq[~
u8paq�{No�{Jn_pBqVm8nku(wlm � yNq�oku�navlnk��qVz�ojoaslm=o, ´ Ì>´�µ è � ��{Jy}y � q�qV²Zvlm8y6oku{, ´ Ì�´�µ è Î ���dsl{}n�{Jn�w�u8o�²Zvl{Nokq�okpBv�q8r,m8n�oas�q�xl{Nª"q[paqVw2z�q�{Jw�{Jwlz[{JxlqVwlz�q�m8w�t(yNq
� q[oP�Tq[qVw�oas�q_oP�Tu�u � nkq[pa�=m=oa{Nu(wlnd��{JyJy"paqVnav2yNoe{Jw�m�paqVna{}xlvlm8y"�2slm8nkq�wlu({Jnkq"¢
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, � � µ ð B5Ø Yô ' � ê ,?�*) � ´ · ñ � ÅZ�ûÅ8½ �
§�~dz�u(vlpBnkq�oas�q[paq�m=paq�nkq[�8q[p�m8y@u8oaslq[pi��u(nanB{ � yNq�nku(vlpBz�qVniu8~e�2slm8nkq�w�u({Jnkq8r6m8wlx�{Jw�~
m8z�oioas�q[paq�{Jn

�ivlzBs�{Jw�~
u8pB��m=oa{Nu(w�{Jw�oas�q�paqVyJm=oa{J�8qj��m=t(wl{Joavlx�q�u8~�,?�*) � ´ · �@�ds2{Jne{Jneoas�qi��m8{Jw���u({Jw^oeu8~4oasl{JneoaslqVna{Jn
m8wlx�{No,��{JyJy � qTxl{}naz[vlnankqVxi{Jwi��u8paqex�q[oam8{JyZ{Jwioas�qT~±u(y}yNuD��{}w�t�z�slm=�lokq[pBnV�,¨�u8p:oas�qenam=�8q�u8~�z�u(w^�8qVw.oa{Nu(w2m8y
{Jw^okq[pa~
q[pau(��q[okpa��oas�u(v�t(sbrl�2slm8nkqjw�u({Jnkq�{Jn�m�wZvl{Jnam8wlz�q���sl{JzBs�paqVnavlyNoan�{Jw�m�xl{}��{Jwl{JnBs�qVx�m8z[z[vlpBm8z���{Jw
��qVm8navlpaqV��qVw^oandu8~ ' � �

Â4ëJÂSëJì îbò,+Tòdô,-�./+�0gõ·ï21�.R=²;3-�1Gï41Gñ
5
��{N�8qVw<oas�q�m8yNoa{Noav2x�q � m8wlx�oas�qipBm8w�t8q � � oas�q�s�qV{Nt(s^o ] u8~¦q[�8q[pB����u({Jw.o�u(w�oaslq�	@m=paoas ö n�nav�pa~Qm8z�q
z[m8w � qepBqVz�u(wlnkokpBvlz�okqVx�{N~"oas�q�yJu^u8��m8w�t(yNq�^ � {Jn:�ZwluD��w�m8z[z[vlpBm=okqVyN�8r�m8n@xlq[�2{Jz�okqVx�{Jw	¨,{Jt��ZÅZ�û½Z�6ÕÑsl{JyNq^ � {JnT��w�uD��w ùWÿ�����þ8��� oku�yNqVnanToaslm8w�m�x�q[t8paq[q8r�oasl{}n@{Jn � ��w�u���qVm8w2n@�2paqVz[{Jnkq�qVw�u(v�t(s�oku�x�q[okq[p���{Jw�q
oku8��u8t8pBm=�2s^�8� Õ o�{Jn�u(wlyN� � �Èz�u(� � {Jwl{Jwlt�oas�q�{Jw�~
u8pB��m=oa{Nu(wÈz�u(w^oam8{Jw�qVx {}w�oaslq	nkqVz�u(wlx ����� {J��m=t8q
oaslm=od�Tq_z[m8w�xlq[okq[pB��{Jw�q�oaslq�q���m8z�o��cm8yJvlq�u8~
^ � m8wlx�oas�q[pBq[~±u8paq ] �

�dslq Õ w ����� {J�	m=t({Jw�t�t8q[u(��q[okpB��paqVnkqV� � yNqVn�oaslm=o�vlnkqVx�{Jw�nkokq[pBq[u�{J�	m=t({Jw�t�r�{}w�oaslm=o�oas�q[paq�m=paq
oP�Tuü�2m=pBm8y}yNqVy � {Nt(s.o�yJ{JwlqVn	��s2{JzBsÖ��{Nq[�×oas�qÈokq[papBm8{JwÑm=o�oP�TuÒxl{hª�q[paqVw^o���{Nq[��{}w�t�m8w�t(yJqVn[� ¬ wlyJ{N�8q
z�u(w^�8qVw.oa{Nu(w2m8ydnkokq[paq[u�okqVz�slwl{J²Zv�qVn[r¦��s�q[paq�{J��m=t8q�z�u(w^okpBm8nko	{JnipaqV²Zvl{NpBqVx�m8wlx¡��s�q[paq�oas�q��2m=pBm8yJy}mc�
u8~�zBs�u(nkqVw nBz[m=okokq[paq[pBn�{}n�v2nkqVxÑoku x�q[okq[pB��{}w�q�s�qV{Nt(s^o[r Õ w ����� vlnkqVn�oas�q�{Jw^okq[pa~
q[pau(��q[okpB{}z���slm8nkq
{Jw�~
u8pB��m=oa{Ju(w�u8~\q[�8q[pa���2{N�ZqVy�oku	��qVm8nav�paq�oas�q_oku8�"u8t8p�m=�2s.�8r�m8nd�Tq_nkq[q � qVyNu&���

¨�pBu(� ¨4{Nt���ÅZ�û½�m8w2x�oas�q�yJmD�Ëu8~4z�u(na{Jw�qVn

na{Jw � ! B ^ � ð � � � ê ' �
� Î B�� Î � B ÷ Î® � � ÷ ñ � ÅZ� Ø ö �
� yJnku

] ð � B ��� z�u(n?^ ñ � ÅZ� Ø ¼ �
�dslqÈm8yJoa{Noavlx�q � r�oas�q � m8nkqVyJ{Jw�q�÷�r�m8wlxÑoas�q�oa{JyNo�m8w�t(yJq6!ãz[m8w � q�x�q[pB{N�8qVxÑ~
pau(� nam=okqVy}yJ{Nokq

oas�q�q[�2s�qV��q[pB{}n[� � � {Jn_�Zw�u&��w�oas�pau(v�t(s�oa{J��q��µu8~±� � {Nt(s^ojm8wlm8yJ�Zna{}n[r,m8w2x ' � {Jnjxlq[pB{N�8qVxÉ~
pau(� oas�q
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{Jw^okq[pa~
q[pau(��q[okpB{Jz��2slm8nkq�m8z[z�u8pBxl{Jw�tjoku�	@²^wb�ZÅZ�ûÅ8½Z�:�dslq[paq[~±u8pBq8r^vlna{}w�t
	:²Zwln[�ZÅZ�ûÅ8½&�FÅZ� Ø ¼��@q�z[m8w�nku(yN�8q
~
u8pdoas�q�oku8��u8t8pBm=�2s2{Jz�s�qV{Nt(s^o ] ¢

]�å B , µ )87�) ôd� �Ø Y ÷ ü z�u(n9!oam8w�^ � ê na{Jw�! ý ¹ � Ù � ÅZ� Ø ® �
��s�q[pBq��@q_s2mV�8q�paqVw2m8��qVx , � � µ m8n�, µ )87�)&rloas�q���slm8nkq_xlvlq�oku�m��cm=pB�Z{Jwlt�oku8�"u8t8p�m=�2s.�8�§�~4z�u(v�pBnaq8rM, µ ):7;)�{}nenkoa{JyJy�m8� � {Nt(v�u(vlndoku���{Noasl{}w�{}w.okq[t8q[p��ivlyNoa{J�2yNqVnTu8~ ® Y � Õ w�u8pBx�q[peoku	pBqVnku(yN�8q
oasl{Jn,m8� � {Nt(vl{NoF�8r8��m8w.�jxl{hª�q[paqVw.o,�2slm8naq@vlw^�dpBm=�l��{Jw�tdm8yNt8u8pB{Joasl��n,slmV�8q � q[qVwjxlq[�8qVyNu8��qVxLr=~±u8p4q���m8���
�2yNq8rlnaq[qÞ��u(yJxlnkokqV{}w�q[o�m8y©�\¹h¼V½8¾8¾&¿µÓ�N"q � �8q[p�m8wlx��|vÉ¹h¼V½8½8¾&¿µÓ)4�s�qVw�m8wlx N�q � �8q[pj¹ ® ö8ö8öc¿µ���ds�q�oas�q[u8pa�
m8wlx�{J���2yJqV��qVw.oam=oa{Ju(w	u8~b��slm8nkq�vlw.��pBm=�l�2{Jwlt�okqVzBslwl{}²^v�qVn�{Jn � q[�8u(wlx�oas�q�naz�u8��q�u8~boas2{Jn:oaslqVna{Jn[r � v�o
nkoam=okqVxÈna{J���2yN�8r���s�q[pBq�,?�*) � ´ · {Jn�z�u(���2m=pBm=oa{J�8qVyN��na��m8yJy|m8wlx�oas�qjpBm=okqiu8~¦zBslm8w�t8qiu8~<, � � µ ~
pau(�ýu(w�q
�2{h��qVy�oku_oaslq�w�q���o:{Jn¦m8yJnau�na��m8yJy©r.oas�qVw�oas�qd��slm8nkq�z[m8w � qdv2w.�dp�m=�l��qVx�{Jw.oku�m_z�u(w.oa{JwZv�u(vln:~
v2wlz�oa{Nu(wL�

ÕÑ{Noas�m�~
q[�Ë��m8w2{N�2vlyJm=oa{Ju(wln[r�	:²ZwL�lÅZ� Ø ® z[m8w � q�paqVm=pBpBm8w�t8qVx�{Jw�okq[p���neu8~6÷<��m8w2x ] ¢
, µ )87�) å B Ø Y ÷<� ]ô2� nB{Jwt^ Ù � ÅZ� Ø Å �

��s�q[pBq��@q_s2mV�8q_nav � nkoa{Noav�okqVx�m�t8qVw�q[pB{Jz � ~
u8p � � �
ºTqVz[m8vlnkqioas�q�{Jw^okq[pa~±q[pBu(��q[okpB{Jz���slm8nkqjz[m8w � q_��qVm8navlpaqVx�oku���{Noas2{Jw�m�~
q[� okqVw^oasln�u8~:m�p�m8xl{Jm8wLr

oku8��u8t8pBm=�2sl{}z:q[papBu8pBn4u8~2u(wlyJ��~±q[�ü��q[okq[p�n¦{Jwis�qV{Nt(s^o4m=pBqT��u(nanB{ � yNq8rcoas�u(v�t(s�{Jw2m8z[z[v�pBm=okq��ZwluD��yNqVxlt8qTu8~
oas�q � m8nkqVyJ{}w�q¦t8q[u(��q[okpa��m8n,�@qVy}y.m8n�,?�*) � ´ · y}{J��{NoanLoaslq@�lpBqVz[{Jna{Nu(w_u8~loas�q���qVm8nav�paqV��qVw.oe¹ON"q � �8q[p4q[o6m8y©�Nr
¼V½8½ Ø8� Óe»�m8wlnankqVwLr ® ö8ö8öc¿µ� ì q[�8q[paoaslqVyNqVnan[r�xlq[oam8{JyNqVxòoku8�"u8t8p�m=�2sl{Jz�{}w�~±u8p���m=oa{Nu(wÒz[m8w � q�u � oam8{Jw�qVx
m � u(v�o�oas�q\	:m=pBoasLrlm8wlx�{Jw��2m=pBoa{Jz[vlyJm=p�oas�q��=m8nkodm8wlx�paqV��u8okq_{Jz�q�nas�q[q[oanVr�~±pau(�¯m8w Õ w ����� nam=okqVy}yJ{Nokq
nk��nkokqV�§u8p � {Noa{Jw�t�nkq[�8q[pBm8y\s^v2wlx�paqVx���{JyNu(��q[okq[pBn�m � u&�8q�oas�q_nBv�pa~Qm8z�q8�

Â4ëJÂSëJÂ =�ò>5=ð�òdñ�ï41?.�=²;@-�1Gï41Gñ
5
Õ w�pBq[�"qVm=o��µ��m8nane��u�x�q8r�oas�q�okqV���"u8p�m8y"m8n��TqVyJy�m8n�oas�q�nk�2m=oa{}m8y�nkq[��m=pBm=oa{Nu(w�u8~|oaslq�oF�@u�u � naq[pa�cm=oa{Ju(wln
� qVz�u(��qVn�{J���"u8pBoam8w.o[� � {J��{Jy}m=pjoku�oas�q�na�2m=oa{Jm8y � m8nkqVy}{Jw�q�÷�r:oas�q�oa{J��q � q[oP�Tq[qVwüu � naq[pa�cm=oa{Ju(wln�{Jn
z[m8yJyNqVx�oas�q ûwü[£5ÿ�þ=� ù8¤ � ùc�'ü�¤S�JúVü r?A_� � w�u(w��µ°[q[pBuBA �	mV����qVm8w�oaslm=o�oas�qjokq[papBm8{Jw�slm8n � q[qVw�m8yJokq[paqVx
� q[oP�Tq[qVw�u � nkq[pB�cm=oa{Nu(w2n[�_¨�u8p�oaslqi�2paqVnkqVw^o��Tq���{Jy}y|u(wlyJ��xl{Jnaz[v2nan�z�u(slq[paqVw.o���u8oa{Nu(wLrb{Jw<��sl{}zBs<oas�q
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naz[m=okokq[paq[p�n�{}w�m��2{h��qVyb��u&�8q � ��oas�q_nam8��qjm8��u(vlw^o[��§�~6z�u(v�pBnkq_u(w�oas�qjnaz[m8yNq_u8~4u(w�qinaz�qVw�q � å ¼[ö8ö
����{Jw�oas�q�	 ��� z[m8nkq � oas�q[paqd��mD� � qdx2{hª"q[pBqVwlz�qVn6{Jw�oas�q��	m=t(wl{Noavlx�qem8wlx	xl{NpaqVz�oa{Nu(w�u8~"oas�q���u8oa{Nu(wLr
� v�oi��{Noas2{Jw m�paqVnku(yJvloa{Nu(w qVyJqV��qVw.o�oas�q��8qVyNu�z[{NoF� �8qVz�oku8pBn��ivlnko � q�qV²Zvlm8yT~
u8pioaslq���u8oa{Ju(w�oku � q
z�u(wlna{}x�q[paqVx<z�u(s�q[paqVw^o[�_�dsl{Jn�paqV²Zvl{NpaqV��qVw^o�{}���2yJ{NqVn�m�yJm=pat8q��Pnaz[m8yNq �DC ¼i�Z� � z�pBv2nkoam8y\xlq[~±u8pB�	m=oa{Nu(w
navlz�s�m8nd~
pau(�¯qVm=pBoasl²^v2m=�8qVn[r2nav � na{Jx�qVwlz�q�u8pdt(y}m8z[{Jm8y � u&���
Õ ~6oas�q���u8oa{Nu(w<{Jn�z�u(slq[paqVw.o[r�oas�qVwÈm��2slm8nkqjokq[pB�×m8nanku�z[{Jm=okqVx<��{Noas�oas�qiz�slm8w�t8q�{Jw�pBm8w�t8q�m8xlxln

xl{NpBqVz�oayN��{Jw^oku�oas�q_{}w.okq[pa~
q[pau(��q[okp�{Jz��2slm8nkq � 	@²^wb�2ÅZ�ûÅ8¾ � ¢
, � � µ ð , µ )87�)�ê ,�E ) µ � )k�
ê , �F) � ´ · ñ � ÅZ� Ø$Ø��

»�q[paq

,�E ) µ � )$� ð B*Ø Yô Ù&��Ù � ÅZ� Ø Û �
��s�q[pBq Ù&� {Jn	oaslqÈm8��u(vlw.o�u8~iyJ{Jw�q��µu8~±�Pna{Nt(s^o���u8oa{Ju(wòoku&�Tm=p�xln�oas�qÈpBm8xlm=p�oaslm=o�u�z[z[v�pBn � q[oP�Tq[qVw
u � nkq[pB�cm=oa{Nu(w2n[�ä, E ) µ � )$�ò{Jn � m8naqVyJ{Jw�q��P{Jw2x�q[��qVwlx�qVw^o[�K6�u8paq[u&�8q[pVr�na{Jwlz�qv, E ) µ � )$�òz[m8w � qÈ��m=�l��qVx
xl{NpBqVz�oayN��{Jw^okuixl{}nk�2yJm8z�qV��qVw^o:��{Noas�u(v�o@oas�q � naz[m8yJ{Jwlt_oaslm=oe{Jn@�lpaqVnkqVw^o�{Jwù, µ )87�)&r�oas�q Õ w ����� nk��nkokqV�
{Jn4oas�q[pBq[~±u8paqds2{Nt(slyN��nkqVw2na{Noa{N�8q�oku_x�q[~
u8pB��m=oa{Ju(wln[r8��{Noas���qVm8nav�paqV��qVw^oan¦{Jwioas�qdnBv � �Pz[� naz[m8yNqepBu(v�oa{Jw�q
{Jw�oas�qÞ	 ��� z[m8naq8�

ºTqVz[m8vlnkqju8~,{Joanenk�Zwlu8�loa{Jz�m8wlx�paq[t(v2yJm=peu � nkq[pa�=m=oa{Nu(wln�mcª"u8pBxlqVx � ��oas�q ����� nam=okqVy}yJ{NokqVn[r Õ w �����
slm8n � qVz�u(��q�m8w�{}w.�=m8yJvlm � yJq�okuZu(yL~±u8pd�	m=�l�2{Jw�tioas�q���u8oa{Nu(w�u8~|t(yJm8z[{Nq[p�nem8wlx�{Jz�q�nas�q[q[oanV�:»�u&�@q[�8q[pDr
na{Jw2z�qÞ, � � µ ��{Jy}y"z�u(w^oam8{Jw � u8oas�oku8��u8t8pBm=�2s^��m8w2x���u8oa{Nu(w�{Jw�~
u8pB��m=oa{Nu(wLr��Tqj�ivlnko�z�u(w2nkokpBm8{Jw�u(wlq_{Jw
u8pBx�q[p�oku�nku(yN�8qi~±u8p�oas�qiu8oas�q[pV���dsl{Jn�{Jn�u8~±okqVwÈx�u(w�q � � Ç=þ=Ã � ¤Dü�Ç8� Gbü[�8ü1ú��[�yú^� oP�Tu�{Jw.okq[pB~±q[pau8t8p�m8��n[r
{Jw���sl{Jz�s�oas�qi�2slm8nkqju8~:m�nkqVz�u(wlx<{Jw.okq[pB~±q[pau8t8p�m8� {}n�nav � okpBm8z�okqVx�~
pau(�ýoas�qjÔ2pBnko[����s�qjx�u(v � yNq_xl{J~}�
~
q[paqVwlz[{Jw�t���q[oasluZx�v2nkqVneoas�q�m8nanBvl���loa{Nu(w�oaslm=o�oas�q_{Jz�q���u&�8qVn�m=o�m�z�u(w2nkoam8w.o�pBm=okq8r2{©�«q8�', E ) µ � )$��{Jn
oas�q�nam8��q�{Jw�{Jw.okq[pB~±q[pau8t8p�m8��n�slmV��{Jw�tjoas�q�nam8��q�okqV����u8pBm8y � m8nkqVyJ{Jw�q8� ì u8pB��m8yJyJ�ioaslq�oF�@u�{Jw^okq[pa~
q[pau=�
t8pBm8��nd��{JyJy�slmV�8q�oaslq�nam8��q�okqV����u8pBm8y � m8nkqVy}{Jw�qVn � v�oexl{hª�q[paqVw^oenk�2m=oa{Jm8y � m8naqVyJ{Jw�qVn[r�navlz�s�oaslm=odm=~
okq[p
xl{hª�q[paqVwlz[{}w�t�u(wlyN��m�paqVna{Jxlv2m8y�, µ )87�) è H �JÏVÏ okq[p��§��{Jy}y2paqV�	m8{JwLr���s�q[pBq
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1�KDY(M$)e+.-$/&0,I@'*Y(!$E6!$?8IJA&'FC�KVEF!SAD?jIJAD'¦96G8U8)�'¦U(K[E�K
Õ w.okq[pa~
q[pau8t8pBm8� 	 ��� §�p � {No Ù ¨�pBm8��q ì u�� � z[²^vl{}na{Noa{Nu(w ÷ m=okqVn ÷<�@r¶� AjrlxlmV��n
m Å Û8® ö Ù ¼V½8Å Û �FÅ Ø W"W Ù ¼V½.Å Û ¼V¾&�B¼ Û 6 ��� ¼V½8½ ® Û8® �FÅ
� Å Û8® ö Ù ¼V½8Å Û �FÅ Ø V8Å Ù ¼V½.Å Û ¼V¾&� ® ¼
6 ��� ¼V½8½ ® ¼%V Ø Å

, µ )87�) è H �JÏVÏ ð , µ ):7;) è � B , µ )87�) è Î ÷<� è � ñ � ÅZ� Ø V �
�dslq�xl{hª�q[paqVwlz�qVx�oku8��u8t8pBm=�2s^��okq[pB�§slm8ndm8w�m8nanku�z[{Jm=okqVx � m8nkqVyJ{Jw�q�u8~

÷ � è H �JÏVÏ ð ÷<� è � B ÷<� è Î ñ � ÅZ� Ø W �
¬ na{Jw�t�÷<� è H �JÏVÏ ��{Noas5, µ ):7;) è H �NÏDÏ �Tq�z[m8w�nku(yN�8q�~
u8peoas�q�oku8��u8t8pBm=��s.��m8nex�qVnaz�pB{ � qVx�{Jw � qVz=�lÅZ�ûÅZ� ® �

�ds�q_oku8�"u8t8p�m=�2s.��{Jwl~±u8pB�	m=oa{Nu(w�{Jneoas�qVw�vlnkqVx�oku	nk��w.oas�qVnB{N°[q�, µ )87�)�~±u8p�u(w�q�u8~4oas�qi{Jw.okq[pB~±q[pau8t8p�m8��n[r
��sl{}zBs�{JneoaslqVw�nav � okp�m8z�okqVx�~±pBu(�Ð	:²ZwL�2ÅZ� Ø$Ø r�yJqVmV��{Jw�t�u(wlyN��oas�q_��u8oa{Ju(w�okq[pB���

� n6m8wiq���m8����yNq@u8~�oasl{Jn\okqVzBslw2{J²^vlq8r8�@qez�u(wlna{}x�q[p 	 ��� xlm=oam�m8z[²Zvl{NpaqVxiuD�8q[p:u(w�q@u8~�oas�qezBslm8w2w�qVyJn
u8~eoas�q � ��x�q[p_t(yJm8z[{Jq[pi{Jw ì u8paoaslq[pBwQ��paq[qVwlyJm8wlxb����s�q	xlm=oam��@q[pBq�m8z[²Zvl{NpaqVx�{Jw_6<m=pBzBsÑ¼V½8½ ® � Õ w
¨4{Nt��\ÅZ�J¼[ö � m � �Tq�nas�u&��oas�q	yJuZz[m=oa{Nu(w u8~�oas�q	naz�qVw�q8� Õ wÉoas�q	��uD�Tq[p_{J�	m=t8q�u8~�oasl{Jn�naz�qVwlq � �M� �Tq
nkq[q�oaslm=o[r,{}w�oas�q�vl�l��q[p�yNq[~±o[r\oas�q	q�����u(nkqVx�pau�za�És2m8n�~
u8pB��qVx m�z�u(���2m=pBm=oa{N�8qVyJ�Éwlm=papau&� zBslm8w2w�qVy
� q[oP�Tq[qVw���sl{Jz�s�{Jz�q�{JnTna{Noavlm=okqVxL�6�dslq�xl{JpaqVz�oa{Nu(w�okuioas�q�z�u(m8nkoe{Jn@okuD��m=pBxlnToas�q�v��l��q[p@yNq[~
o[�4Õ�q�m8yJnku
z[m8w�nkq[q�mjs2{Nt(s�z�u(w^okpBm8nkoe{Jw�oas�q � m8za��naz[m=okokq[p � q[oF�@q[qVw�oas�q�{Jz�q�oaslm=oe{Jn@{}w�oas�q�v��l��q[p@yJq[~±o�m8wlx�oaslm=o
��sl{}zBsÉ{Jn_z[yNu(nkq[pioku�oas�q	{}w.okq[pB{Ju8p�u8~eoas�q	{Jz�q�nas�q[q[oj{}w�oas�q�yJuD�Tq[p_pB{Nt(s^o[���dsl{Jn�z�u(w^okpBm8nkoi{Jn_x2v�q�oku
oas�q��cm=pB{Ju(vln�nkokpBv2z�oav�pBm8y:x2{hª"q[pBqVwlz�qVn���{Joasl{JwÈoas�q	Ô2pBwÉm8nanauZz[{Jm=okqVx���{Noas m8yNoa{Noavlx�q8r4m8nixl{Jnaz[vlnBnkqVx�{Jw4�slm=�|� ® �
Õ w ¨4{Nt��\ÅZ�J¼8¼ � m � m8w2x � �M� �Tq	nasluD�¸oas�q��2slm8naqVn�u8~�oP�Tu�xl{Nª"q[paqVw^o_{Jw^okq[pa~
q[pau8t8pBm8��nVr\paqVnBvlyNoa{Jw�t

~
pau(� � u8oasüoas�q�t8pBm8x2vlm8ydnayNu8��q�u8~�oas�q�okq[papBm8{}wüokuD��m=pBxln	oas�q�z�u(m8nko�m8w2xüoas�q���u8oa{Ju(wüu8~�oaslq�{Jz�q
nkokpaqVm8�ý{Jw�oas�q�nam8��q_xl{NpaqVz�oa{Ju(wL�¦�ds�q�u8p � {Joam8yb{Jw�~
u8pB��m=oa{Nu(w�{Jn�yJ{JnkokqVx�{Jw��,m � yNq_ÅZ�J¼=�
Õ w � m � ÷<� ð Ø Û �ým8w2x�{Jw � �M� ÷<� ð ¼%V Ø ��r�oas�q[paq[~
u8paq � �-	@²^wL��ÅZ� Ø Å�oas�q[paqjm=pBqju&�8q[p�oas�paq[q

oa{J��qVn@��u8paq�oku8�"u8t8p�m=�2sl{Jz�~
pB{Jw�t8qVn@{Jw � �M� oaslm8w	{Jw � m � �¦�dsl{Jn:{Jn¦m=�l�2m=pBqVw.oT{Jw�oas�q�wZvl� � q[p:u8~�~±p�{Jw�t8qVn
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� m � � �Zxlq[p���yJm8z[{Nq[p�yNuZz[m=oa{Ju(w � �M� ·,uD�Tq[p�{}��m=t8q�u8~ � ��x�q[p���yJm8z[{Jq[p�zBslm8w2w�qVy©�
 "!$#&%('*)_+(-S/#L.0 M2A8]BK[E*!$A&?_f}KondKV?^U�W^A[>,)B'�!$C�KV#&)Cf}Y�neADI:K	]�3.KD?(?()BM\AVI6E*3()i9¦G=U()B'�#&MSK&]a!S)B'�-	143()iU8!$;=!hXP!SAD?^X
YZ)aEµ>,)B)B?�'*A8]�R_KV?.Ui!h]a)ON[XF?(A[> !hX6)�K&XP!SMSGjXF)B)B?2-|143()d!h]a)ef�AD?()e!hX4EF3.)e;D)B'*G_U(KD'FRj'F)�#D!SAD?.X,?()�KV'6E*3()e'*A=]�R�-|143.)
>,)aETXF?(A[>¡fBA&?()d!hX¦E*3()�!$?cEF)�'FC�)�U8!SKVEF)dY.'F!S#D3cE@'*)B#&!$A&?l-¦143()�Y('F!S#D3cET'F)�#D!SAD?iEFA_EF3()�M$A[>,)B'@M$)BINET!hX6E*3()�XPE*KD'PE@AVI
EF3.)eW^)�'*]BADMhK[EF!SAD?jfBA&?()D-
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2
P π0

Q
Phase, rad.

2
R π0

S
Phase, rad.

� m � � �M�
 "!$#&%('*)�+(-S/D/&0:96G8U8)�'�	TMhKD]B!$)�'<�©?cE*)B'FIJ)B'*AD#D'�KVC�X�-@143()�!S?&E*)B'FIJ)B'*AD#&'*KDC !S?{f±K�n:3.KDXTKT� � AVIø�²d�C�H�>63(!SM$)�EF3.)� � AVI¦!S?cEF)�'PIJ)�'FA&#D'�KVCífJY�n�!SXi/ �&Ý�CVU\EF3()�'F)BIJAD'*)�EF3.)B'*)iKD'F)�?.)�KV'*MSGÛ�	EF!SC�)�X�EF3()i?=%(C�YZ)B'�ADI¦EFA&W^A&#D'�KVW(3(!h]
IJ'*!$?(#&)�X@!$? fJY�n¦EF3.KD?�!S? f}Konk-'(¦A[>,)B;&)B'�H^XF!$?.]B)�YZAVE*3�!$?cE*)B'FIJ)B'*AD#D'�KVC�X63^K�;D)�K�EF3('*)B)BOQU(K�GjEF)�C�W^A&'*KDM�Y.K&XP)�M$!S?()&H
EF3.)BG_3^K�;D)@EF3()dX*KVC�)�?=%(C�YZ)B'¦ADI�C�AVE*!$A&?8OQ!$?.U(%.]a)�U�IJ'*!$?.#D)�X�-

{Jwioas�q�pau�za�Z�im=pBqVm�{Jwioas�qev��l��q[p4pB{Nt(s^o\u8~"oas�qe{J��m=t8q8�6�ds�q�oa{J��q � q[oF�@q[qVw�u � nkq[pa�=m=oa{Nu(wln,�Tm8n@Å�xlmV��n
~
u8p � u8oas�{Jw.okq[pB~±q[pau8t8p�m8��n[rboasZvln�qVm8zBs�{Jw^okq[pa~±q[pBu8t8pBm8� slm8n�oaslq�nam8��q�wZvl� � q[p�u8~���u8oa{Nu(w��P{}wlxlvlz�qVx
~
pB{Jw�t8qVn[��»�uD�Tq[�8q[pVr|~
u8p � m � A ð B Å�x2mV��n���sl{JyNqi{Jw � �M� A ð Å�xlmD�Zn[rLoaslq[paq[~±u8pBqioaslq�naqV²^v�qVw2z�qiu8~
oas�q	z�u(yJu8pBn�{Jw�oaslq	��u8oa{Nu(w�~
pB{Jwlt8qVn�{Jn�paq[�8q[pBnaqVxL���ds2{Jn�{Jn�q[��{Jx�qVw^o�{Jw�oas�q	xlqVwlnkq�~
pB{Jw�t8qVn�w�qVm=pjoas�q
�B��ü�ù=��£iù8�Q�(�Jú u8~�oas�q	{}z�q�nkokpaqVm8����»�q[pBq8r � qVz[m8vlnkq�oaslq	wlm=papau&� zBs2m8wlw�qVy©r\oas�q	��m=t(wl{Joavlx�q�u8~�oas�q
�8qVyNu�z[{NoP���8qVz�oku8p�zBslm8wlt8qVndpBm=�2{}xlyN��u&�8q[p�naslu8paodnk�2m=oa{Jm8yLnBz[m8yNqVn[�¬ na{Jw�t�oas�q�x�u(v � yNq�xl{hª�q[paqVwlz[{}w�t�okqVzBslw2{J²^vlq	x�qVnaz�pB{ � qVx m � u&�8q��Tq�nau(yN�8q	~
u8p � u8oasÉoaslq	oku8��u8t=�
pBm=�2s^��m8w2xüoas�q���u8oa{Nu(w¡oku&�Tm=p�xln�u8p	mD�TmD�¡~±pau(� oas�q�pBm8xlm=pVrTnas�u&��wü{Jwü¨4{Nt��:ÅZ�J¼ ® � m � m8w2x � �M� r
paqVnk��qVz�oa{N�8qVyJ�8���ds�q�nayNu8��q_u8~@oas�q�{Jz�q�nas�q[q[o�okuD��m=pBxln�oaslq�z�u(m8nao�{Jn�q[�Z{JxlqVw.o�{Jw � m � rL��sl{Jz�sÈ{Jn�naokq[q[�
{Jw�z�u(���2m=p�{Jnku(w�oku�oas�q�pBqVnkoeu8~
��pBq[qVwlyJm8wlxL� � � q[q�¨,{Jt��b¼=�J¼=� � Õ w�oas�q���u8oa{Nu(w�{J�	m=t8q � �M� �@q�naq[q�oas�q
x�pBm8{}wl{Jw�t�u8~�oaslqd{Jz�qdnas�q[q[o¦oaslpau(v�t(s�oas�qdz�slm8wlw�qVy�oku&�Tm=p�xln6oas�q�z�u(m8nao[� � q[�8q[pBm8y�¨ � v2yJyJnkq[�8qVn�ª�m=pBqdm8yJnku
nkq[qVwL���dslqVnkq�m=paq�xlv�q�oku�oaslq�nayJ{Jxl{}w�t	u8~Toas�q�{Jz�q�nkokpBqVm8� uD�8q[pioas�q�vlwlx2vlyJm=oa{Nu(wln�{Jw<oas�q � qVx�pau�za�"r
�lpau�xlvlz[{}w�tjmi�8q[paoa{Jz[m8yLz�u(���"u(wlqVw.oe{Jw�oas�q���u8oa{Nu(w�u8~\oas�q�nav�pa~Qm8z�q�¹ ���@u8��m8wlx�¨lm8slwlqVnkokuZzB��r\¼V½8½"V&¿µ�
ºTqVz[m8vlnkqiu8~4oas�q_nkokq[q[�ÈyNuZu8��m8wlt(yNq�u8~�	 ��� � ® Å�xlq[t8paq[qVn � oas�q�pBm8xlm=p�{Jnd��u8pBq_nkqVwlna{Joa{N�8q�oku	�8q[pBoa{Jz[m8y
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 "!$#&%('*)d+(-S/�Ý80b .'F!S?(#&)�X¦]BAD'*'F)�XPWZAD?.U(!$?(#�EFA�E*ADWZAD#&'*KDW(3=Gxf}Kon4KV?.U�C�AVE*!$A&?5fJY�n,IJA&'6EF3.)�96G8U8)B':!$?cEF)�'PIJ)�'FA&#D'�KVC�X
XF3(A[>6?j!S?� "!$#^-(+(-S/D/DH(K&X4U8)B'*!$;&)�U_IJ'FA&CgE*3()dU8AD%.Y(M$)BOQU(!���)B'*)B?.]B!$?.#�E*)�]�3(?(!Ì�c%()e)a`8W(MhKV!S?()�U_!S?iEF3()�E*)a`=E�-
oaslm8w�slu8pB{N°[u(w^oam8yb��u8oa{Nu(wlnVr � ��m�~Qm8z�oku8p�u8~ ® � Ø �

� {}wlz�qdoas�q�pBm8xlm=p@��qVm8nav�paqVnT��u8oa{Nu(w	u(wlyN��{Jw�oas�q�yJ{Jw�q��µu8~±�Pna{Nokq�xl{NpaqVz�oa{Nu(wbr^��u8oa{Nu(w	��q[pa��qVwlxl{Jz[vly}m=p
oku\[� ��{JyJy\t8u�vlwlxlq[okqVz�okqVxL�i¨2v�paoas�q[p�{Jwl~±u8pB�	m=oa{Nu(w�m � u(v�o�oas�q�{}z�qi�8qVyJuZz[{NoF���8qVz�oku8piz[m8w � qjt(m8{}w�qVx
� ��z�u(� � {}wl{Jw�t��8qVyJuZz[{NoF����m=�2n�x�q[pB{N�8qVx�~
pau(�ým8nBz�qVwlxl{Jw�t�m8wlx�xlqVnaz�qVwlxl{Jwlt�u8p � {Noani¹e�8u(v�t(s2{Jw�q[o�m8y©�Nr
¼V½8½8¾&¿µ�¦¨�u8p6oas�q'	 ��� z[m8naqT{Jwiz�qVw^okpBm8yÄ��paq[qVwlyJm8w2xLr&oaslq[paqT{}n\m<] Ø Û � m8w�t(yNq � q[oF�@q[qVwioas�q�w�u8paoas^��m=pBx��
m8wlxÉnau(v�oas.��m=pBx��µt8u({}w�t�u8p � {Jo�okp�m8za��n[���\u�x�q[p�{N�8q�m�Å&� ÷ paq[�lpBqVnkqVw.oam=oa{Ju(wÉu8~�oas�q	{Jz�q���u8oa{Nu(w�~
pau(�
m8naz�qVwlx2{Jw�t m8wlxÒx�qVnaz�qVwlxl{}w�t�u8p � {Noan	mÉ~Qv�paoas�q[p	m8nBnavl���loa{Ju(w �jv2nko � q���m8x�q"¢�oaslm=o	oaslq��8qVyNu�z[{NoP�
�8qVz�oku8pj{}n���m=pBm8yJyNqVy,oku�oas�q�navlpa~
m8z�q8�i�dsl{Jn�vlnBvlm8yJyN��{Jn�m��=m8yJ{JxÈm8nanav2���loa{Nu(w<~
u8p�{Jz�q�nas�q[q[oan[rboaslu(v�t(s
nku(��q�m8��u(vlw^o�u8~¦��u8oa{Nu(w��"q[pB�"qVw2xl{Jz[vlyJm=p�oku�oas�qinav�pa~Qm8z�qjx�uZqVn�uZz[z[v�p���{Joasl{Jw�t(yJm8z[{Jq[pBni¹ ·4m=okq[pBnau(wLr
¼V½8½ Ø ¿µ�
Õ ~�oas�q	naz[m=okokq[paq[p�n_��{Joasl{Jw�m�paqVnau(yJv�oa{Nu(w�qVyJqV��qVw.ojx�u�w�u8oi��uD�8q ü/ú¡£Eùc�B�'ü�� v�o�{Jw2nkokqVm8xÉ��u&�8q

{JwÈm�pBm8wlxlu(� ��m8wlw�q[pVrLoaslqVwÈoasl{Jn���{JyJy,z�u(���lp�{Jnkq�{Jwlz�u(s�q[pBqVw.o���u8oa{Nu(wb� Õ wlz�u(s�q[paqVw^o���u8oa{Nu(wbrL�2m=pao
u8~em�yJm=pat8q[p_naq[o�u8~�okqV����u8pBm8y¦x�qVz�u8papBqVyJm=oa{Nu(wÈq�ª�qVz�oan[r4��{JyJy,okqVwlx�oku�{Jwlz�paqVm8nkqC,?�F) � ´ · ����sl{Jn���{Jy}y � q
xl{JnBz[vlnankqVx�{Jw�t8pBqVm=okq[p�x�q[oam8{Jy|{Jw�4�slm=�b� Ø �
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^ ë ^ ë¤£ á_5=ï¹òÔ=`+�0@1?-Yð>±_=�ð�ôgñ@.xó
Õ o,��m8n¦m8nanBvl��qVxiqVm=pByJ{Nq[p6oas2m=o,oaslqepaq[~±p�m8z�oa{N�Z{JoP�_u8~�oas�qdm=oa��u(nk��s�q[paq��Tm8n¦oas�qenam8��qd{Jw � u8oasiu � nkq[pa�=mc�
oa{Nu(wlnV� Õ w_pBq[�"qVm=o��µ��m8nan4��uZxlq@oasl{}n\{Jn,w�u8o4w�qVz�qVnanam=p�{JyN��oas�qez[m8nkq8r(m8n6z�slm8w�t8qVn6{Jwj�Tm=okq[p6�=m=��u8p,z�u(w^okqVw^o
m8wlx�{Nu(w�u(na�2s�q[pB{Jz¦qVyNqVz�okpau(w � vlz�oav2m=oa{Nu(wln4z[m8w�z[m8vlnkqem�xl{hª�q[paqVwlz�q�{Jw_oaslq�na�"q[qVxju8~2�2pau8�2m=t(m=oa{Nu(wi~
pau(�
u(w�q�xlmV��oku�oaslqiw�q���o[���dsl{Jn�xl{hª�q[paqVwlz�qi�@u(vly}x�m8��u(vlw^o�oku�m8wÈm8xlx2{Noa{Nu(wlm8y\{Jw.okq[pB~±q[pau(��q[okpB{Jz���slm8nkq
okq[pB�÷, ´�µ E )k´Dr�m8wlx��@u(v2yJx�m=�l��qVm=p�{}w�oas�qj{}w.okq[pa~
q[pau8t8pBm8� m8nd~
pB{Jwlt8qVn[� Õ w�z�u(w^�8qVw^oa{Nu(wlm8y Õ w ����� m=o��
��u(nk��s�q[pB{Jz�~
pB{Jw�t8qVnem=pBqjz�u(wlna{}x�q[paqVx�m	wZvl{JnBm8wlz�q8rlm8n�, ´�µ E )k´ ��{Nt(s^o � q�{}w.okq[pa�2paq[okqVx�m8n�oku8�"u8t8p�m=�2s.�
u8p�x�q[~
u8pB��m=oa{Ju(wLrlm8wlx�oas�q�v2wlz�q[paoam8{Jw^oP��m � u(v�oeoas�q�m=oa��u(na�2s�q[pB{Jz�z�u(w^okpB{ � v�oa{Nu(w�z[m8w�naq[�8q[paqVyN��yJ{J��{No
oas�q�m8z[z[v�pBm8z��<u8~¦oku8��u8t8pBm=�2s^� Ù xlq[~±u8pB�	m=oa{Nu(wÈ��m=�2n�¹O��u(yJxlnaokqV{JwLr4¼V½8½ Û ÓÔN"q � �8q[p�q[o�m8y©�Nr,¼V½8½�WD¿µ�j�ds�q
na{J���2yNqVnkodpBqVz�u(v�pBnkqjoam=�8qVwÈoku�paqVx2vlz�q_oas�qjq�ª"qVz�o�u8~¦oaslqjm=oa��u(nk��s�q[paqiu(w Õ w ����� ��qVm8nav�paqV��qVw^oan�{Jn
oku�mV�8q[pBm=t8q�naq[�8q[pBm8yTokuÈ�	m8w.� {}w.okq[pa~
q[pau8t8pBm8�	njoku8t8q[oaslq[pVÓTnB{Jwlz�q	oaslq�m=oa��u(na�2s�q[pB{Jz	�Tm=okq[p�z�u(w^okqVw^o
zBs2m8w�t8qVnd~
pau(�§xlmD�.�µoku=�Px2mV�8r"oas�qVw{, ´�µ E )k´ naslu(vlyJx � q�paqVxlvlz�qVxL�§�w�oas�q_u8oaslq[p�slm8w2xLrloas�q[paqislm8n � q[qVw�m=o�yNqVm8nao�u(w�q�nkoavlx��8r�»�m8wlnBnkqVw�q[o�m8y©�,¹h¼V½8½8½&¿µrL��sl{JzBs�slm8n
~
uZz[vlnaqVx�w�u8oeu(w�qVyJ{J��{}wlm=oa{Jw�tjoas�q�m=oa��u(nk�2s�q[p�{Jz�na{Nt(wlm8yL{Jw�{Jw^okq[pa~
q[pau8t8pBm8��n � v�oe��m=oazBsl{}w�t�{No�oku�oas�q
��q[okq[u8pau(yJu8t({Jz[m8y�xlm=oam�m=oioas�q	oa{}��q�u8~eu � nkq[pB�cm=oa{Nu(wb���ds�q	m=paqVm<nkoavlx2{NqVx���m8n ì u8paoas�q[pBw�»�u(y}yJm8wlxLr
��sl{}zBs¡z�u(wlna{Jnaoanju8~ � m=o[r@naoam � yNq�okq[papBm8{Jwb� �dsZvln�{Jw oaslq�{Jw.okq[pB~±q[pau8t8p�m8��n � u8oas , µ )87�)�m8wlx�, E ) µ � )k�
�Tu(vlyJx � q�w�q[t(yJ{Nt({ � yNq8r¦yNqVmV��{Jw�tÈu(wlyJ� oas�q , ´�µ E )k´	okq[p����ü»�m8wlnBnkqVw¡q[o	m8y©��¹h¼V½8½8½&¿�~±u(vlw2x�oas2m=o�oas�qÕ w ����� �2slm8nkq���qVm8nav�paqV��qVw^o�{Jw�nku(��q_z[m8nkqVnd�2pauD��{Jx�qVnem���u8paq�nk�2m=oa{Jm8y}yN��x�q[oam8{}yNqVx���qVm8wlneoku���m=�
m=oa��u(nk��s�q[pB{Jz���m=okq[p�z�u(w^okqVw.odoaslqVw�u8oas�q[pepaqV��u8okqjnkqVwlna{JwltjokqVz�slwl{J²Zv�qVn[�:¨4{Nt��lÅZ�J¼VÅ	{Jn�miÔ2t(v�paq�~
pau(�
oasl{Jn:nkoavlx��8��§�w�oaslq�yNq[~
o:{Jn6oas�q�paqVna{Jx2vlm8y�m=oa��u(nk�2s�q[p�{Jze�2slm8naq8r^{Jw�v2wl{Noan4u8~Lx�qVyJmD�8r^��slq[paqdoas�q � u�xl{NqVn
u8~d��m=okq[p�slmV�8q � q[qVw­��m8nk�8qVx­u(v�o[r:m8w2x u(w­oas�q�pB{Nt(s^oj{}njm<�TqVm=oas�q[p�pBm8xlm=p�{J��m=t8q�oam=�8qVwüm=o�oas�q
nam8��q	oa{J��q	m8n�oaslq�Ô2pBnko ����� {J��m=t8q8� Õ o�{Jn_z[yNqVm=p_oaslm=o Õ w ����� m8wlx�oas�q��TqVm=oas�q[pjpBm8xlm=p_nkq[q�oas�q
nam8��q�naoku8pB��r � vlo�oas2m=o�oas�q Õ w ����� okqVzBslwl{}²^v�q�s2m8n�m�Ô�w�q[p�paqVnku(y}v�oa{Nu(wL���dsl{Jn�Ô2t(vlpaq�nas�uD��n�oaslm=o
Õ w ����� ��mV� � q�m�vlnaq[~
vly"okuZu(y|{Jw��	m=�Z{Jwlt���u8paq��lpaqVz[{}nkq��@qVm=oaslq[p�~
u8paqVz[m8nkoan[�
Õ w­oas�q�z[m8nkq�u8~�oaslq�{}z�q�nas�q[q[oan[r � qVz[m8vlnaq�u8~�oas�q�~
pB{Nt({Jx�okqV����q[pBm=oav�paqVn�m8w2x­s2{Nt(s­qVyNq[�cm=oa{Ju(wln[r

oas�q_m=oa��u(nk�2s�q[paqiz[m8w�s�u(y}x�u(wlyN��m	na�	m8yJybm8��u(vlw^odu8~6��m=okq[p��=m=��u8pV�@��s�q[paq_slm8n � q[qVw�w�u	{Jw2nkoam8wlz�q
��w�uD��w�oku�oas�q_m8v�oaslu8pBneu8~4m8w�m=oa��u(nk�2slq[pB{Jz�na{Nt(w2m8yL{Jw�{Jz�q_naslq[q[o�{Jw^okq[pa~±q[pBu8t8pBm8��n[�
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a

Slant delay [mm]
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slm8wlx<na{Jxlq_u8~�	@²^wL��ÅZ�wv.¾Zrboas�qiokq[pB�×�jv2nko�Ô�pBnko � qi{Jnku(yJm=okqVx � ��z�u(� � {}wl{Jw�t�u8oas�q[p�{Jw.okq[pB~±q[pau8t8p�m8��n
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m8z[z[vl�ivlyJm=oa{Nu(wÉpBm=okq8r|��s2{JzBs�{Jn�oaslq���u(nko_nku(vlt(s.o��Pm=~
okq[pj��m8nBn � m8yJm8wlz�q�okq[p������ds�q � w ����� ��uD�Tq[p
m8wlx¡�2s2m8nkq�u � nkq[pa�=m � yNqVn�m=paq�y}{J��{NokqVx­{Jw¡oasl{Jnipaq[t(m=p�xLr@m8n�oaslq[��t({N�8q�wluÈ{}w�~±u8p���m=oa{Nu(w¡m � u(v�o�oas�q
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µ�Â¥³¬·¹¶Ì±F³¥µ�Â�³¥¾B³¬´�µ�Â¥³¬±F³¬·¹Â¥³¬·¹¸O±�ºØ¶�µ�±�À?Â�·¹À53�äÈÀ,Þ�v�Þ¹×�Ò ë
¾�Ç61�·>µO³¨±�º}Þ&¼,×�Ù�Ù�Ù`ÜçÞ

ë�´?µ�µ�Â¥³¬·¹¶B±F³¥¾�¿V·¹À733ä½À>Þ>v�Þø÷_Î¨·¹º¹ºpÆ�·&å�µÌÑ�·¹±�Â¥µ�Ã6¿�µ�Â¬Ç?º&³¬ÂO¼
´�¾;Î�µOå�µO¿�¼pÃ?Ç�µB³¥¾_³¬´?µ98 è 8/¾�ËÍµO¿#±F³¬·&¾�À>Þ
� Å�Î�µ6±F¿¬µ²³¥¾�Ã�µO¿�·&å�µ²³¬´�µ6¶�¾�Â¥³Õ±�¸O¸OÇ�¿#±F³¥µìä½Ç?±�ÀÈ³¬·&³¬±F³¬·&å�µ6·¹À�Å:¾�¿�¶B±F³¬·¹¾�À�Å:¿¬¾�¶ ³¬´�µì¸l¾�¿¬¿¬µ�º¹±F³¬·&¾�À4Î�µ
¶TÇ?Â¥³�¸l¾�¿�¿¬µ�¸l³�Å:¾�¿¨³¬´�·¹Â¨·¹À�´�µO¿¬µ�ÀÈ³�Ñ�·¹±�ÂOÞ�ë�´?µiµlâ�ËÍµ�¸l³¥µ�ÃðåF±�º¹Ç�µ�¾�Åq³¬´�µ�Ñ�·¹±�Â¥µ�Ãð¸l¾�¿¬¿¬µ�º¹±F³¬·¹¾�À>¼ : úÁ<;#¼9±�Â ±
Å8Ç?À?¸l³¬·&¾�À²¾�Å3³¬´?µ�³¥¿�Ç�µ�¸l¾�¿¬¿¬µ�º¹±F³¬·¹¾�ÀðÁ²±�À?Ã²³¬´�µBÀ½Ç?¶iÑ/µO¿t¾�Å�{�=
>@?Öy6?A=B>@?A=�Ct¾�¿D?FE�?HGIC8{KJ#?Bº&¾½¾�ó�Â�L ´?±�Â
¾�Å:³¥µ�ÀìÑÍµOµ�ÀìµOåF±�º¹Ç?±F³¥µ�Ã6Ç�Â¬·¹À�ÆNMõ¾�ÀÈ³¥µNO�±F¿�º¹¾�Â¬·à¶�Ç?ºà±F³¬·&¾�À?ÂVÒQPt¾�º¹Ã?Â¥³¥µ�·àÀðµO³<±�º}Þ&¼q×�Ù�Ù�ö½ß R/µOÑ?ó�µO¿<µO³�±�º}Þ&¼
×�Ù�Ù*v�Ñ,ß)P Ç?±F¿�À�·&µO¿�·>±�À?ÃTS3¿�±F³¬·}¼Ø×�Ù�ÙVUÈßXW�¾Èµ�Àð±�À?ÃYRÍµOÑ?ó�µO¿;¼Í÷Fí�í�í�¼>÷Fí�í�×hÜçÞ�ë
¾�Ç61�·ØµO³�±�º}Þ
Òò×�Ù�Ù#"`ÜpÅ:¾�Ç?À?Ã
±B¸Oº&¾�Â¬µ�Ã�ÉçÅk¾�¿#¶ µlâ½Ë�¿¬µ�Â¬Â¬·&¾�À)Z

: úÁ[;@Ý]\ ÿ L�ù \ ÿ ×_^§×I`F÷�ù\ ÿ L4^§×I`F÷�ù
èba Ðdc e ÿ öV`F÷ � L � L�ßHLf^4×I`F÷ � ×Fß¥Á

Ð ù èæÿ ×hg6Á Ð ùji ÿ v�Þøö�ù

Î¨´�µO¿�µ a k c l ·àÂp³¬´�µ�Æ�µ�À�µO¿�±�º¹·m1Oµ�Ã�´È»½ËÍµO¿�Æ�µO¾�¶�µO³¥¿�·¹¸�Å8Ç?À?¸l³¬·&¾�ÀV±�ÂqÃ�µlÄ9À?µ�Ã�Ñ½»on�Ñ?¿�±�¶B¾;Î¨·&³01�±�À�Ã�ô�³¥µOÆ�Ç?À
Òò×�ÙVUF÷`ÜçÞ � ÀYpp·&Æ�ÞÍv�Þ¹×TÎ�µTË�º&¾�³�33ä½À>Þ�v�Þøö�Å:¾�¿tÂ¬µOå�µO¿�±�ºpå*±�ºàÇ�µ�Â¨¾�Å_L�Þ�p?¾�¿qL2Ý ×i³¬´?µT¸l¾�¿¬¿�µ�º¹±F³¬·&¾�À²Î¨·¹º¹º
Ñ/µ�Ç?À?·&³ »�¼?±�Â�Î�¾�Ç?º¹Ã
Ñ/µ<µlâ�ËÍµ�¸l³¥µ�Ã_Åk¿¬¾�¶r33ä½À>Þ�v�Þø÷½Þ_p�¾�¿t±�Àõ·¹À�¸l¿¬µ�±�Â¬·¹À�Æ�À½Ç?¶�ÑÍµO¿�¾�Åqº&¾½¾�ó�Â�¾�¿¨Å:¾�¿¨±�À
·¹À?¸l¿�µ�±�Â¬·¹À�Æ�¸l¾�¿¬¿¬µ�ºà±F³¬·&¾�ÀÕ³¬´�µ�Ñ9·¹±�Â�·¹Â�±�Â¥»�¶�Ë?³¥¾�³¬·¹¸O±�ºàº&»�¿�µ�Ã?Ç?¸lµ�ÃÕ³¥¾`Î�±F¿�Ã�Â�³¬´�µ<³¥¿�Ç?µ�å*±�ºàÇ�µ�Þ

L ·¹ÂTÀ�¾�³ió�À�¾`Î¨À4x�y9z#{}|Fzh{kÞ²Ô§´?±F³T·àÂió�À�¾;Î�Àã·¹Â�³¬´�µ
ÀÈÇ?¶�Ñ/µO¿i¾�Å�±�¸l³¬Ç?±�º�º&¾½¾�ó�ÂO¼s$ãÞ²Ó�µ�¸O±�Ç�Â¥µ
³¬´�µ ¿¬µ�Â¥¾�ºàÇ�³¬·&¾�À
¸lµ�º¹º/Â¬·m1Oµ<·¹Â�Æ�¿¬µ�±F³¥µO¿�³¬´?±�À
³¬´�µ Ë�·òâ�µ�º9Â�·m1Oµ ÿ Â¥µOµ�ô½µ�¸FÞ�ö½Þø÷½Þøö�ù#¼9±�Ã2t¥±�¸lµ�ÀÈ³�Ë�·òâ�µ�º¹Â�±F¿¬µ�À�¾�³
¸l¾�¶�Ë�º¹µO³¥µ�º&»é·¹À�Ã�µOË/µ�À?Ã�µ�ÀÈ³i¾�Å¨µ�±�¸#´�¾�³¬´�µO¿B±�À?Ãá³¬´?µ
±�¸l³¬Ç�±�º�ÀÈÇ?¶�Ñ/µO¿V¾�Å�º&¾½¾�ó½Âu$ Î¨·¹º¹º3Ñ/µ�Æ�¿�µ�±F³¥µO¿
³¬´?±�Àì³¬´�µVÀ½Ç?¶iÑ/µO¿ ¾�Å�·àÀ?Ã�µOË/µ�À?Ã�µ�ÀÈ³¨º&¾½¾�ó½ÂvL¨Þqn ³¬±FË/µO¿¬µ�ÃìÎ¨·àÀ?Ã�¾;Î�·¹À�ÆBÅ8Ç?À?¸l³¬·&¾�À,¼ÍÎ�´?·¹¸�´²·¹À?¸l¿�µ�±�Â¥µ�Â
¿¬µ�Â¥¾�ºàÇ�³¬·&¾�À�¸lµ�ºàº�Â¬·w1Oµ�¼�Î¨·¹º¹º�¾�À�º&»ñ¶B±Fó�µ²³¬´�µ²Ã�·¹Â¥Ë�±F¿�·¹³Ï»áÑ/µO³ÏÎ�µOµ�À'L ±�À?Ã'$ Æ�¿¬¾`Î�Þyx�¾�Ç�Æ�´?·¹À2±�À?Ã
Ô§·¹À�µOÑ?¿¬µ�À�À�µO¿�Òò×�Ù�Ù*vFÜ�Â¬´�¾`Î�µ�Ã,¼�³¬´?±F³¨·&Å
³¬´�µ�ÀÈÇ�¶iÑ/µO¿�¾�Å�·àÀ?Ã�µOË/µ�À?Ã�µ�ÀÈ³�º¹¾È¾�ó�ÂO¼6L�¼?¸O±�ÀÕÑ/µ µ�Â¥³¬·¹¶Ì±F³¥µ�Ã>¼
·&³i¸O±�ÀãÑ/µÌÇ?Â¥µ�Ãï·àÀ6Ë�º¹±�¸lµB¾�Å�³¬´?µÌ±�¸l³¬Ç?±�º�ÀÈÇ?¶�Ñ/µO¿�¾�Å�º&¾½¾�ó½Â�·¹À6³¬´�µBµlâ�Ë?¿¬µ�Â�Â¬·&¾�À6Å:¾�¿i³¬´�µ�¶�Ç�º&³¬·¹º&¾½¾�ó
Ë�´?±�Â¬µ�y[>0z#Þ{W¨µ�À?¸lµ<·&Å�L�·¹Â�ó½À�¾`Î¨À>¼�³¬´�µ�À�³¥¾�Æ�µO³¬´�µO¿�Î�·&³¬´�³¬´�µ µlâ½Ë/µ�¸l³¥µ�ÃÕ¶�µ�±�Â¬Ç?¿¬µ�Ã
¸l¾�¿¬¿¬µ�º¹±F³¬·&¾�À,¼-: úÁ6;#¼
±�À?Ã|33ä½À>Þpv�Þøö½¼�Î�µÕ¸O±�ÀáÄ9À�Ãã³¬´�µ
³¥¿�Ç?µ
¸l¾�¿�¿¬µ�º¹±F³¬·&¾�À>Þ�ô�·¹À?¸lµ}33ä½À>Þpv�Þøöì·¹ÂVÃ?·�~�¸OÇ?º&³�·àÀéË�¿�±�¸l³¬·¹¸lµ
³¥¾
·¹ÀÈå�µO¿¬³�±�À?±�º&»½³¬·¹¸O±�º¹º¹»�¼�Î�µiÇ�Â¥µ<³¬´�µ�¸OÇ�¿¬å�µ�Â�·¹À5pp·&Æ�Þ?v�Þ¹×<³¥¾�¸O±�º¹¸OÇ?º¹±F³¥µ�³¬´?µi·¹ÀÈå�µO¿�Â¬·&¾�ÀÕÀ½Ç?¶�µO¿�·à¸O±�º¹º&»�Þ

ë�´?µO¿¬µ¨±F¿¬µ¨Â¬µOå�µO¿�±�º9¶BµO³¬´�¾½Ã�Â@³¥¾iµ�Â¬³¬·¹¶B±F³¥µ¨³¬´?µ�µA�Íµ�¸l³¬·¹å�µtÀ½Ç?¶�ÑÍµO¿3¾�Å/º¹¾È¾�ó�Â@¾�Å>±�À � À9ô[n���·à¶B±FÆ�µ�Þ
ë�´�µ�¶�µO³¬´�¾�ÃT³¬´?±F³�Î�µ�Ç?Â¥µ�·¹ÀÈå�¾�º&å�µ�Âp³¬´�µ�Â¥³¬±�À?Ã?±F¿#ÃTÃ?µOå½·¹±F³¬·¹¾�Ài¾�Å?³¬´?µ�¶Bµ�±�Â¬Ç�¿¬µ�ÃV¸l¾�¿¬¿¬µ�ºà±F³¬·&¾�À>¼ �b��� ÿ úÁ�ù#¼
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�B���	�V�j�.�@���I��� ���I�s���%���@���H�	���j�������j���	�o�d� �j��¡v���j�h¢#�V�����q��£@���j���I���A¤I�+�j�I�I���V�@¥�¦w�I�{¢#��§
�+���+�	�_���@¡�¨
���©�I¦X���2�Iª#�+�«��V�u¨V���I�q���V�@���j�����q���­¬�®��<�-�@�°¯}¢#�+�����d�I���+��¦w�I�o�b�4���±�H�j�+�I�����V�}���@¡�¨
���q�I¦��A¤	�����b�I�d���I�@¢±²��I�v���@�H�j�+�	�³���V��H�	���j�������j���	�´¤��b���V�	�X«��@�h�H�V�j¤I�d��µ ���j�.�H�	¡�£@�#���d¢o�±�³���V�v¬�®��<�#�±� ¶@�
±�À?Ã�³¬´�µ ¶�µ�±�À
¶�µ�±�Â¬Ç�¿¬µ�Ã
¸l¾�¿¬¿�µ�º¹±F³¬·&¾�À>¼-: úÁ[;#Þ@ë
¾�Ç61�·ÍµO³�±�ºçÞ/Òò×�Ù�Ù�Ù`Ü,Å:¾�Ç?À?Ã�³¬´?±F³O¼�Åk¾�¿�´?·¹Æ�´Ì¸l¾�¿¬¿¬µ�ºà±F³¬·&¾�À
åF±�º¹Ç�µ�ÂO¼F³¬´�µ�Â¥³¬±�À?Ã?±F¿#ÃTÃ?µOå½·¹±F³¬·¹¾�Ài¾�Å?³¬´?µ�¸l¾�¿¬¿�µ�º¹±F³¬·&¾�ÀV·¹Â�±FË?Ë?¿¬¾;â�·¹¶Ì±F³¥µ�Ã�Ñ½»�³¬´�µhO�¿�±�¶BµO¿¥É³�¨±F¾ Ñ/¾�Ç?À?Ã-Z

�I�j� ÿ úÁ�ùqÝ ×.g': úÁ[; Ð· ÷�L ¸ ÿ�¹ Þ ¹ ù
ë�´½Ç?ÂT³¬´�µÕÂ¥³¬±�À?Ã?±F¿#Ã�Ã�µOå½·à±F³¬·&¾�Àá±�À?Ãá¶�µ�±�Àá¾�Å�³¬´?µ
¶Bµ�±�Â¬Ç�¿¬µ�Ãá¸l¾�¿¬¿¬µ�ºà±F³¬·&¾�À>¼3Å:¾�¿B´?·&Æ�´ê¸l¾�¿¬¿¬µ�ºà±F³¬·&¾�À
åF±�º¹Ç�µ�ÂO¼�¸O±�ÀVÑ/µ�Ç?Â¥µ�ÃTÎ¨·&³¬´º33ä½À>Þ ¹ Þ ¹ ³¥¾�Ã�µO³¥µO¿�¶B·¹À?µ{L¨Þ Lï·àÂ
±�Â¬Â�Ç?¶�µ�ÃVÀ�¾�³p³¥¾<å*±F¿�»iÎ¨·&³¬´T¸l¾�¿¬¿¬µ�ºà±F³¬·&¾�À>ß
·&³�·¹Â�³¬´?µiÂ¬±�¶�µ�Å:¾�¿¨º&¾`Î ¸l¾�¿¬¿¬µ�ºà±F³¬·&¾�ÀÕåF±�º¹Ç�µ�ÂOÞ

» À­pp·&Æ�Þ ¹ Þø÷_Î�µÌË�º&¾�³i±ÕÅ8±�¶B·¹º¹»õ¾�Å�¸OÇ�¿¬å�µ�Â�Åk¿�¾�¶¼33ä½À>Þ ¹ Þ ¹ ¼�Î¨·&³¬´­3_�tôì¸l¾�¿�¿¬µ�º¹±F³¬·&¾�ÀéÃ?±F³¬±ÕÅ:¿¬¾�¶
³¬´�µÕÃ�¿¬»éÂ¬À�¾;Î]1O¾�À?µÕ¾�Å�Pt¿¬µOµ�À�º¹±�À?Ã>Þïë�´?µ}3_�tôéÃ?±F³¬±ìÎ�µO¿¬µ
Ë?¿¬¾�¸lµ�Â¬Â¥µ�Ã�Ç?Â�·¹À�Æð±4½�±�·àÂ¥µO¿BÂ¥Ë/µ�¸l³¥¿�±�º
Î�µ�·&Æ�´æ³¬·àÀ�ÆÌÅ8Ç?À?¸l³¬·&¾�Àõ³¥¾Ì¿¬µ�Ã�Ç?¸lµ�Â¬·àÃ�µ�º&¾�Ñ/µ�ÂOÞ�ë�´�µT¸OÇ�¿¬å�µiÅ:¾�¿�L�Ý ¹ öB¾�Ë?³¬·¹¶B·m1Oµ�Â�³¬´�µT¶B±F³¬¸�´²Î¨·&³¬´õ³¬´�µ
Ã?±F³¬±�Þqë�´�µ�±�¸l³¬Ç?±�º�ÀÈÇ?¶�Ñ/µO¿p¾�Å9º&¾½¾�ó½ÂpÎ�±�Âq·¹ÀT³¬´?·¹Âp¸O±�Â¥µtÚFí�¼�³¬´�µO¿¬µOÅ:¾�¿¬µ�³¬´�µ�µA�/µ�¸l³¬·&å�µ¨À½Ç?¶iÑ/µO¿p¾�Å9º¹¾È¾�ó�Â
Î�±�Â�±FÑ/¾�Ç�³<´?±�º&Å@¾�Å�³¬´�µV³¥¾�³¬±�º}Þ¾x�¾�Ç�Æ�´�·¹Àì±�À?ÃìÔ4·àÀ�µOÑ?¿¬µ�À?À?µO¿VÒò×�Ù�Ù ¹ Ü�Åk¾�Ç?À�Ã²±ÕÂ�·¹¶B·¹º¹±F¿�$¿ZBL ¿�±F³¬·&¾
Å:¾�¿�3_�tô�Ã?±F³¬±VË?¿�¾½¸lµ�Â¬Â¬µ�Ã�Î�·&³¬´�±V¸l¾�Â¬·àÀ�µlÉç¾�À�ÉÏ±*ÉçË/µ�Ã�µ�Â¥³¬±�º>Â¥Ë/µ�¸l³¥¿�±�ºÍÎ�µ�·&Æ�´È³¬·¹À�ÆTÅ:Ç?À�¸l³¬·&¾�À>ÞsÀ�Â�·¹À�ÆT³¬´?·¹Â
åF±�º¹Ç�µi¾�Å©L4Î¨·¹³¬´_³¬´�µT¸OÇ�¿¬å�µ�Â�Æ�µ�À�µO¿�±F³¥µ�ÃìÑ½»T33ä½À>Þ ¹ Þøö�Î�µT¸O±�À²¿¬µ�¶�¾;å�µT³¬´�µVÂ¬¶B±�º¹º,Ñ�·¹±�Â¨±�Â�Â¥¾½¸O·à±F³¥µ�Ã
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�B���	�V�j�u�@�°¯#�DÃ����b�@¢@�b��¢Y¢#�+¤2���b�����I�4�b¦����@�Ä�H�	���j�������j���	�Å¤#���Æ¡��+�b�7���I�j���+���b�����I�<¥�¦w�I�´¢#��§[���j�����´�2�V¡�¨
���´�b¦���@¢#��£
���±¢#�����s���2�	ª2�+�XÇ)���b�³�j�+¢q�I�������I���_¬�È�Ã´¢V�����.¦w�j�I¡'���V��¢#�jÉq�³�@��µ9Ê+�I�V�_�b¦BË{�j���+�V���b�@¢6¥#�	���������H���+�+�B«��@�¬�È_Ã¾¢V�b�j�V¥6µs�����NÌIÍo�I�0�j�@�b�X�2�V¡�¨±�+�{�I¦������	ª#��¥[����¦w�	�V�@¢Ä���º�@�A¤I���b£V£@���AÎ#��¡��b���+��Éº�	¶´�H§[�+�0�j��¤	���2�V¡�¨±�+���b¦�����	ª#���
Î¨·&³¬´�±�º¹º�¾�Å,³¬´�µ Ã?±F³¬±VÇ?Â¥µ�Ã�·¹ÀB³¬´?·àÂ3³¬´�µ�Â�·¹ÂO¼�Â¬·¹À?¸lµ�³¬´�µO»BÎ�µO¿¬µ�Ë�¿¬¾½¸lµ�Â�Â¥µ�Ã
·¹Ã�µ�ÀÈ³¬·¹¸O±�º¹º&»�Þ�Ï¨¾TÑ�·¹±�Â�Å:¾�Ç?À?Ã
Î�±�Â�Æ�¿¬µ�±F³¥µO¿�³¬´?±�À_í�Þ í�ö½Þ

ntÀ�¾�³¬´�µO¿TÎ�±;»ã³¥¾²µ�Â¥³¬·¹¶B±F³¥µ}L ·¹Â�³¥¾ì¸l¾�¶�Ë�±F¿�µ�³¬´�µ�¿¬µ�Â¥¾�º¹Ç?³¬·&¾�ÀãÂ¬·w1OµÌ³¥¾²³¬´�µ�Ë9·òâ½µ�º�Â¬·m1Oµ�Åk¾�¿T³¬´�µ
±�å�µO¿#±FÆ�·¹À�Æ_Î¨·àÀ?Ã�¾;Î Ç?Â¥µ�Ã6·àÀ93�äÈÀ,Þ ¹ Þø÷½Þ%p�¾�¿�µlâ�±�¶�Ë�º¹µ�¼,³¬´�µu3�� ô²À�¾�¶B·¹À?±�º�±21�·¹¶TÇ�³¬´ì¿¬µ�Â¥¾�ºàÇ�³¬·&¾�Àì·¹Â
"V¶�µO³¥µO¿�Â�±�À?Ã
³¬´�µ�Æ�¿�¾�Ç?À?Ã
¿�±�À�Æ�µ<¿�µ�Â¥¾�º¹Ç�³¬·&¾�ÀÕ·àÂ�÷�Û�¶�µO³¥µO¿�Â�Î�´�µO¿¬µ�±�Â�³¬´�µ<Ë9·òâ½µ�º>Â�·m1Oµ�Â�±F¿¬µ ¹ ¶BµO³¥µO¿�Â
±�À?Ãï÷Fí_¶BµO³¥µO¿�ÂO¼Ø¿�µ�Â¥Ë/µ�¸l³¬·&å�µ�º&»êÒQR/µOÑ?ó�µO¿�µO³i±�º}Þ&¼@×�Ù�Ù ¹ ±*ÜçÞ�ë�´�µO¿¬µOÅ:¾�¿¬µB±�Àï·¹¶Ì±FÆ�µ�³¬´?±F³�Î�±�Â�±�å�µO¿�±FÆ�µ�Ã
÷Fí-, ¹ Ý<ÚFíÌ³¬·¹¶�µ�Â�Î�·¹º¹º/´?±�å�µ�±FË?Ë?¿¬¾;â�·¹¶Ì±F³¥µ�º&»

LáÝý÷Fí¾, ¹ ,_ÚFí@` ÿ ÷�ÛD,Å"�ù©Ð ¹ ö ÿ�¹ ÞøÛ�ù
·¹À?Ã?µOËÍµ�À�Ã�µ�Àæ³�º&¾½¾�ó½Â�¼�¾�¿¨³¬´�µ�Â¬±�¶Bµi±�Â�Î�±�Â�Å:¾�Ç?À?Ã
Ñ½»�³¬´?µ�¶�µO³¬´�¾�Ã_Ã?·¹Â¬¸OÇ�Â¬Â¥µ�Ã�Ë?¿¬µOå�·&¾�Ç?Â¬º¹»�Þ

33å�µ�Àý³¬´�¾�Ç�Æ�´ý³¬´?µ6Ñ�·¹±�Â
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Wind

¨�©«ª�¬w­¯®: ±° ²w³
�Þ�w­¯´¶µ±·¸®E´¶¹,º¼»w®+½w­¼¾À¿ÂÁÄÃw´3ÅGÆ.´�Ãw®E©«ÇAÈ¶ª�®$ÁÉÁ¼»w´3ÅMÃ	©«ÃÊ¨�©¸ª±°� w°�²4°C�Ë»w®+½4©¸­¼®ÍÌdº¼©¸´ÎÃ	´¶¹,º¼»±®3�w­¯´¶µ±·¸®©ZÁM¹t­¯´ÎÇDº¼»w®1·¸´3Å,®.­Ëº¼´Ï¬����y®.­Y�TÈ¶­¼º6´¶¹Ð¨�©«ªT°K ±° ²w°,Ñ)´3Å,®.­bÈÎÃ±½ÒÌÓ´�­¼­¯®.·ZÈ3º¯©«´�Ãv©ZÁM¹t´�¬wÃ±½Oº¼´Ï»±È)�Î®ÉÇAÈ3Ô4©¸ÇAÈE´ÎÃiº¼»±®½4´3ÅMÃ±Á¼·¸´��y®?Á¼©Z½4®$ÁË´Î¹Õº¯»w®?º¼´o�T´�ªÎ­BÈ��w»w©ZÌX¬wÃ±½4¬w·ZÈ3º¯©«´�Ã±Á$°
à2�ÕÖd×3Ø�<YÙYÚÓÛÝÜwÞ�Ö,Ü4ßÕÜ4ÚÓà�×3ØbÚd×3ØÓØ.Ù4ÛtÞiáWÜAÞWÜ4ÚbÞ�×��â×¶ÖÓÖÓÙYØ.Ûtã�=ÏÖÓàWÜ�ä�ÚÓàW×ÉÖÓÙ
"Ò×N�)×¶à�Ù�<yÛÝÜ4ØbÙ4ÖMÖÓ×3×¶Þ@�ËÛ��Wå�Oyåü¦yå

�WÜ4Ø	×)mHÙ
"çæ�ãÝ×
+?ÛtÞ j Þ*-0A;1èÜ
��Öd×3Ø�<YÙYÚÓÛÝÜwÞ�ÖçÜ4ß'Ø.ÜF�5�K=éÚd×3ØÓØ.Ù4Û|Þu�)Ü4ÚÓàêÚÓàW×I��Ù
�5�yÖ5�3ÙYÚdÚd×3ØÓ×¶áLæ�Ü�äX×3Ø	Ù4Þ�á
�âÜ4ØÓØÓ×¶ã|ÙYÚÓÛÝÜwÞÊÙYØÓ×OãtÙYØ��4×¶ã�=ëáW×3Úd×3Ø5"çÛ|ÞW×¶á��K=ëÚÓàW×vÖÓìWØÓßíÙ
�â×+ÖÓãÝÜ4æ)×4åY7�=ë×)mHÙ
"�ÛtÞ�ÛtÞ��@Ô�ÕTÞÐå ¬ åü¦ � ß]Ü4Ø=æ)ÜÎäk×3Ø
Ù4Þ�áôÔYÕyÞjå � åü¦ � ß]Ü4Ø#�âÜ4ØÓØÓ×¶ãtÙYÚÓÛtÜwÞD+MäX×�Öd×3×	ÚÓà�ÙYÚÒÙ4ÖOÚÓàW×ëÛtÞ��3ÛtáW×¶ÞJ�â×�Ù4Þ��wãÝ× º áW×��âØÓ×¶Ù4Öd×¶Ö	+6ÚÓàW×�Ø.×3ÚÓìWØ.Þ
æ)ÜÎäk×3Ø=ÛtÞ��âØ.×¶Ù4Öd×¶ÖÉÙ4Þ�á�ÚÓàW×3�âÜ4Ø.ØÓ×¶ãtÙYÚÓÛÝÜwÞ�áW×��âØ.×¶Ù4Öd×¶Ö3åY7kÜ4ÚÓàÊÜ4ß,ÚÓàW×¶Öd×A×)()×��âÚÓÖ=ÙYØ.×+á�ìW×AÚdÜÒÚÓàW×+ÛtÞJ�âØÓ×¶Ù4Öd×
ÛtÞ�ÚÓà�×vÖÓÛ�k3×vÜ4ßMÚÓàW×ÏØ.×¶ÖdÜwãtìWÚÓÛÝÜwÞ,�â×¶ãtã � Ô�ÕTÞjå ¬ åü¦ � �&+jÖÓÛtÞ��â×OÙ�ãtÙYØ��4×3Ø;ØÓ×¶ÖdÜwãtì�ÚÓÛÝÜwÞÊ×¶ãÝ×�"ç×¶Þ±Ú;ä=ÛtãtãjÛtÞJ�âØÓ×¶Ù4Öd×
ÚÓàW×ÉÞyì�"��)×3Ø,Ü4ßÕÖ��3ÙYÚdÚd×3Ø.×3Ø.ÖbÙ4á�á�Û|Þ��;ÚdÜEÚÓàW×?ØÓ×3ÚÓì�Ø.ÞO×��.àWÜ�+K��ìWÚ,ä=ÛtãtãTáW×��âØÓ×¶Ù4Öd×?ÚÓàW×N�âÜ4ØÓØÓ×¶ã|ÙYÚÓÛÝÜwÞG�)×��3Ù4ì�Öd×
ÚÓàW× ª �4ØÓÜwì�Þ�áîÙYæ�×3Ø.ÚÓìWØÓ×�«0+�Ù4Ö'á�ÛtÖ��3ì�ÖÓÖd×¶áÊÛtÞE-y×��Yå � å ¬ å � +�ä=Ûtãtã��)×Ïã|ÙYØ��4×3Ø¶å � ×vä;ÛÝÚÓÞW×¶ÖÓÖÉÚÓà�ÛtÖÉ×)()×��âÚ;ß]Ü4Ø
j Þ�-0A21oÛ$"çÙ4�4×¶ÖiÜ4ß1ÚÓàW×ëØÓÜ0���F=��âÜwÙ4ÖdÚÒÜ4ß:¥'ØÓ×3×¶Þ�ãtÙ4Þ�áD+bÖÓàWÜ�ä=ÞïÛ|Þô�ËÛ��WåTOyå ¬ +6ä;àW×3ØÓ×	ÚÓàW×�Ø$Ù4á�ÙYØÒãÝÜTÜ
�
á�ÛÝØ.×��âÚÓÛÝÜwÞðÛtÖ'ßñØ.Ü�"òÚÓàW×ÒØ.Û��wàTÚ3å#�1àW×ÒÛ�"çÙ4�4×¶áóÖ��â×¶ÞW×çà�Ù4Ö+Ù�Ö.à�ÙYØÓæôáW×3æ�Ø.×¶ÖÓÖÓÛÝÜwÞ!ÚÓà�ÙYÚAØ.ì�Þ�Ö:<4×3ØÓÚÓÛ��3Ù4ãtã�=
ÚÓàWØÓÜwì��wàÊÚÓàW×OÛ�"çÙ4�4×4å
A'Ö=äk×C�3Ù4Þ!Öd×3×ÏÚÓà�×Ïæ)ÜÎäk×3Ø'Ù4Þ�á,�âÜ4ØÓØÓ×¶ã|ÙYÚÓÛÝÜwÞîÛ$"çÙ4�4×¶Ö=ÙYØÓ×iÛtÞK<4×3ØÓÚd×¶á,�âÜ4æÕÛÝ×¶Ö=Ü4ß
ÜwÞW×ÏÙ4Þ�Ü4ÚÓàW×3Ø�+�Ù4ÖÉÚÓà�×3��Ø.Û��wàTÚÉãtÛtÞW×¶Ö?Ü4ß,ß]Ü4ØÓ×¶ÖÓàWÜ4ØÓÚd×¶Þ�ÛtÞ��Tõ�Ü�<4×3Ø$ãtÙ�=�×)mWà�Û���ÛtÚkãÝÜ�ä j Þ�-0A21{�âÜ4ØÓØÓ×¶ã|ÙYÚÓÛÝÜwÞjå

-HÛ|Þ��â×ÏÚÓàW×ÒÖÓãtÜ4æ�×¶Ö=×¶Þ��âÜwì�ÞTÚd×3ØÓ×¶áöÜwÞ!ÚÓàW×@¥'ØÓ×3×¶Þ�ãtÙ4Þ�áîÛ��â×iÖÓàW×3×3ÚAÙYØÓ×ÒãÝ×¶Ö.Ö=ÚÓà�ÙYÚÒ0¶`�+)ÚÓàW×¶Þ!Ù4Þ�=îÚÓÛtãÝÚ
×)()×��âÚÓÖ	+�ÖÓì��$à�Ù4ÖÉÚÓàWÜwÖd×+Ù�()×��âÚÓÛtÞ��ÒÚÓà�×AØÓÜF�5�K=��âÜwÙ4ÖdÚ1Û�"�Ù4�4×¶Ö	+�ÙYØÓ×+ÞW×	�wãtÛ��wÛ���ãÝ×4å��1àW×3ØÓ×EÚÓàW×¶ÞëÚ¼äXÜB"çÙ4ÛtÞ
ÕyìW×¶ÖdÚÓÛÝÜwÞ�Ö;ØÓ×	�wÙYØ.á�ÛtÞ���ÚÓà�×væ)ÜÎäk×3ØEÙ4Þ�án�âÜ4ØÓØÓ×¶ãtÙYÚÓÛÝÜwÞîÜ
��Öd×3Ø5<ÀÙYÚÓÛÝÜwÞîÜ4ßbÚÓàW×iáWØ�=ÊÖ.ÞWÜÎäbk3ÜwÞW×4/ � 0�� � à�=
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Look Dir.
5 km
÷

� Ù��z�,Ü�äX×3Ø � �*�NLkÜ4Ø.ØÓ×¶ãtÙYÚÓÛÝÜwÞ
¨�©«ª�¬w­¯®z ±° �±³�Ñ)´3Å,®.­?ø|ÈÀùËÈ¶Ã±½OÌÓ´�­¼­¯®.·ZÈ3º¯©«´�Ã�øtúyù,´	�Î®.­,­¯´YÌBûY¾Eº¯®.­¯­¯ÈÎ©«Ã�°jü6´¶º¼©ZÌÓ®kº¯»±È3º8�y´3Åx®$­MÈ¶Ã±½OÌÓ´�­¼­¯®.·ZÈ3º¯©«´�ÃÏÈ¶­¯®©¸Ã���®.­BÁÄ®$·«¾À¿í­¼®$·¸È¶º¼®Í½WýW½4¬w®Eº¼´iº¯»w®+Á¼·«´o�w©«Ã±ªO´Î¹Vº¯»w®Eº¼®$­¼­BÈ¶©¸Ã�º¯´3Å,ÈÎ­¯½±Á6º¯»w®A­BÈÎ½wÈÎ­$°'þÂÃ�È¶­¯®$ÈÎÁkÅM»w®$­¼®'º¯»w®+ÁÄ·¸´��y®E©¸Á¹|ÈÎÌ.©«Ã±ª;º¯»w®É­BÈÎ½wÈÎ­$ýÀº¼»±®É­¼®.º¼¬w­¯ÃC�y´3Å,®.­M©¸Ã±ÌÓ­¯®$È�ÁÄ®ÍÁ.ýYÅM»w©¸·«®kº¯»w®1ÁH�TÈ3º¼©ZÈ¶·�Ì.´Î­¯­¼®$·¸È¶º¼©¸´ÎÃOÌÓ´Y®Óÿ+ÌÓ©¸®.ÃÀºb½4®ÍÌÓ­¯®$ÈÎÁ¼®$Á$°
áWÜ	æ)ÜÎäk×3ØEÙ4Þ�áE�âÜ4Ø.ØÓ×¶ãtÙYÚÓÛÝÜwÞîÜ
��Öd×3Ø�<YÙYÚÓÛÝÜwÞ�Ö'Ü4ßbÚÓà�×OÛ��â×ÒÖÓà�×3×3Ú;<YÙYØ�=ÊÚdÜ
�4×3ÚÓàW×3Ø)¤�Ù4Þ�á � ¦��;ä=à�ÙYÚEÛtÖ;ÚÓàW×
�3Ù4ì�Öd×ÏÜ4ß,æ)Ü�äX×3Ø=Ù4Þ�áI�âÜ4ØÓØÓ×¶ãtÙYÚÓÛtÜwÞI<YÙYØ.ÛtÙYÚÓÛÝÜwÞ�Ö�¤��1àW×3y�Ø.ÖdÚNÕyìW×¶ÖdÚÓÛÝÜwÞ�äk×ÏÙYÚdÚd×�"Òæ�Ú=ÚdÜ�Ù4Þ�ÖÓäX×3Ø
�)×¶ãÝÜ�ä3+
ÚÓàW×ÏÖÓ×��âÜwÞ�áÊÛtÖ?ÚÓàW×���Ù4ÖÓÛtÖ?ß]Ü4Ø1ÜwìWØ?"çÜyáW×¶ã|ÛtÞ��ÒÛtÞK<4×¶ÖdÚÓÛ��wÙYÚÓÛÝÜwÞ�Ö=ÛtÞ,-y×��Yå�Oyå � Ù4Þ�áM-y×��Yå�OyåüOyå

"�ç�� ��gbhNð*ê;ì#ñ&ì�����ê=(oqCñ�� ñ5î.hÉ(�ñB&DñÓg8ð ñ&ì e�êXfLg6( h
ìi* éÅê;(j(jgYîÓhk&Dñ�ê;ì
j ÚvÛtÖvÞWÜ4ÚvÖÓì�ØÓæ�Ø.ÛtÖ.ÛtÞ��	ÚÓà�ÙYÚ j Þ�-0A21 æ)Ü�äX×3ØOÙ4Þ�áf�âÜ4ØÓØ.×¶ãtÙYÚÓÛÝÜwÞïÜ
��Öd×3Ø�<YÙYÚÓÛÝÜwÞ�ÖÏÜ4ßÉÚÓàW×�áWØ5=öÖ.ÞWÜÎä¨k3ÜwÞW×
<YÙYØ�=�ÚdÜ
�4×3ÚÓà�×3Ø;ä=à�×¶ÞëäX×��âÜwÞ�ÖÓÛtáW×3Ø
<4Üwã|ì�"Ò×+Ö��3ÙYÚdÚd×3Ø¶å��WØÓÜ�" ÔYÕyÞjå ¬ å ¬ ¦F+

	 Ù µ 	 ÙÉ �âÜwÖ º ´
¦ ��
 ¯ ½�
 ±4�KÀ � Oyåt0��

ä=àW×3Ø.×'äk×+à�Ù�<4×ÏÖÓì���ÖÓÚÓÛÝÚÓìWÚd×¶á�ÚÓàW×+ÖÓì�"�Ü4ßxÚÓàW×+Ö��3ÙYÚdÚd×3Ø.ÛtÞ��çÙ4Þ�á�Ù4��ÖdÜ4ØÓæ�ÚÓÛÝÜwÞ��âÜT×â[B�3Ût×¶Þ±ÚÓÖÉß]Ü4Ø1ÚÓàW×E×)mF!
ÚÓÛtÞ��âÚÓÛtÜwÞ£�âÜy×â[B�3ÛÝ×¶ÞTÚ � ÔYÕyÞjå ¬ åü¦ ¡ å��£�1àW×z<4ÜwãtìJ"Ò×3ÚdØ.Û�����Ù
���HÖ��3ÙYÚdÚd×3Ø��âÜT×â[B�3Ût×¶Þ±Ú 	 ÙÉ Ù4Þ�áOÚÓàW×ÉÖ��3ÙYÚdÚd×3Ø.Û|Þ��
�âÜy×â[B�3ÛÝ×¶ÞTÚ 
 ¯1ÙYØ.×+ÖdÜ�"Ò×3ä=à�ÙYÚÉÙ4Þ�Ù4ãtÜ
�4Üwì�Ö1ÛtÞëÞ�ÙYÚÓìWØ.× S ÚÓàW×AßñÜ4Ø&"Ò×3Ø1ÛtÞ�á�Û$�3ÙYÚd×¶Ökà�ÜÎä äk×¶ãtã)ÚÓàW×AÙ�<4×3Ø.Ù4�4×
æ)ÜwÛtÞTÚ1ÛtÞ�ÚÓàW×3<4Üwã|ì�"Ò×ÏÖ��3ÙYÚdÚd×3Ø.×3Ø.Ö'×¶ÞW×3Ø��
=���Ù
����ÚdÜ�ÚÓàW×ÏØ$Ù4á�ÙYØ�+�ÚÓàW×vãtÙYÚdÚd×3Ø'à�ÜÎä äk×¶ãtãÐÙ�æ)ÜwÛtÞ±Ú1Û|Þ�ÚÓàW×
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<4Üwãtì�"ç×�Ö��3ÙYÚdÚd×3ØÓ×3Ø$Öi×¶ÞW×3Ø��
=ðÜ�<4×3ØçÙ4ã|ã6Ù4Þ��wãÝ×¶Ö�r j ÖÓà�Û�"çÙYØ$ìD+60 s��4¡ot ån�WÜ4ØçÖ��3ÙYÚdÚd×3ØÓ×3Ø.ÖiÖ�"�Ù4ãtãY�âÜ�"ÒæÕÙYØÓ×¶á
ÚdÜ!ÚÓàW×	Ö.Û�k3×�Ü4ß;Ù ä?Ù�<4×¶ãÝ×¶Þ��4ÚÓàD+bÚÓàW×3ØÓ×ëÛtÖOÙ æ�ØÓÜ4æ)Ü4ØÓÚÓÛÝÜwÞ�Ù4ãMØ.×¶ãtÙYÚÓÛÝÜwÞ�ÖÓà�ÛÝæf�)×3ÚÄäk×3×¶Þ 	 ÙÉ Ù4Þ�á 
 ¯¶åE��Ü4Ø
Ödæ�à�×3ØÓ×¶Ö3r j Ö.à�Û�"çÙYØ.ì�+)0 s��4¡ot +

	 ÙÉ µ ¬ 
 ¯
¦ Í � Oyåü¦��

-Hì��ÕÖdÚÓÛÝÚÓìWÚÓÛtÞ��£Ô�ÕTÞjåJOyåü¦çÛtÞ±ÚdÜ@Ô�ÕTÞÐåJOyåt04+�äk×�yÕÞ�á

	 Ù µ ¬ 
 ¯?�âÜwÖ º ´
¦ ��
 ¯ ½�
 ± � Í � Oyå ¬ �

�WÜ4Ø,�âÜ4Ø.ØÓ×¶ãtÙYÚÓÛÝÜwÞD+'Ù4ÖÓÖÓì�"�ÛtÞ��óÚÓà�ÙYÚëÙ4ã|ã;ÚÓà�×öÖÓæ�ÙYÚÓÛtÙ4ã2<ÀÙYØ$ÛtÙYÚÓÛÝÜwÞ�Öd×3×¶Þ ÛtÖ	ß]ØÓÜ�" �.à�Ù4Þ��4×¶Ö ÛtÞ¹<4Üwã|ì�"Ò×
�âÜ4ØÓØÓ×¶ã|ÙYÚÓÛÝÜwÞ � ÔYÕyÞjå � å ¬�� �&+�äX×và�Ù�<4×4/

®�É5Ê ÄüÆ�Ì�³ µ 0
 0 ½��B��
 ¯ ½�
 ±������ À � Oyå � �

ä=àW×3Ø.× � ÛtÖMÙ��âÜwÞ�ÖdÚÓÙ4Þ±ÚXßñÜ4ØbÙ��wÛ�<4×¶ÞçÛtÞTÚd×3ØÓß]×3ØÓÜ�"Ò×3ÚdØ.Û���<HÛÝ×3ä=ÛtÞ����4×3Ü�"ç×3ÚdØ�=4å��1àW×Éßíì�Þ��âÚÓÛÝÜwÞ�Öx×)mHæ�ØÓ×¶Ö.Öd×¶á
ÛtÞ9ÔYÕyÞ�Ö3å�Oyå ¬ Ù4Þ�á�Oyå � ÙYØ.×'æÕãÝÜ4ÚdÚd×¶áëÛtÞB�ËÛ��Wå�Oyå � ß]Ü4Ø?Ù4ÞëÛtÞ��âØÓ×¶Ù4ÖÓÛtÞ�� 
 ¯�+yä;àW×3ØÓ×'äX×AÞW×��wãÝ× �âÚ?ÚÓàW×'×)()× �âÚ
Ü4ßkÚÓàW×3Ø5"çÙ4ãMÞWÜwÛ|Öd×iÜwÞðÚÓàW×ÒØÓ× �â×¶Û�<4×¶áóÖÓÛ��wÞ�Ù4ãtÖ¶å£A'Ö+ÖÓàWÜ�ä=ÞD+ 	 Ù Ù4Þ�án®KÉ5Ê ÄËÆ�Ì�³ à�Ù�<4×�ÖÓÛ$"çÛtãtÙYØ�!)×¶à�Ù�<HÛÝÜ4Ø
Ù4ÖçÙößíì�Þ��âÚÓÛÝÜwÞ Ü4ß 
 ¯�+XÙ4Þ�áéÚÓàyì�ÖÒÛÝÚÒÛtÖiÚdÜ"!)×ë×)myæ)× �âÚd×¶áêÚÓà�ÙYÚ	+kÛtÞ ÚÓàW×�Ø$Ù4á�ÙYØçÛ�"çÙ#�4×¶Ö	+Xæ)ÜÎäk×3Ø�Ù4Þ�á�âÜ4ØÓØÓ×¶ã|ÙYÚÓÛÝÜwÞ�<YÙYØ�=�ÚdÜ$�4×3ÚÓà�×3Ø¶å

� ×ÏÛ|Þ±Úd×3ØÓæ�ØÓ×3Ú
�ËÛ��WåJOyå � Ù4ÖÉß]ÜwãtãÝÜ�ä=Ö3/bÙYÚ=ãÝÜ�äÞ<ÀÙ4ã|ìW×¶ÖÉÜ4ß,ÚÓàW×+Ö%�3ÙYÚdÚd×3Ø.ÛtÞ��&�âÜT×â['�3ÛÝ×¶Þ±Ú	+ÕãtÛÝÚdÚÓãÝ×E×¶ÞW×3Ø%�
=
ÛtÖOÖ%�3ÙYÚdÚd×3ØÓ×¶á(!�Ù$�5�óÚdÜ!ÚÓàW×	Ø.Ù4á�ÙYØÒÙ4Þ�áïÚÓàW×3ØÓ×ëÛtÖÏÜwÞ�ã�=ôÙîÖ.ãtÛ��wàTÚvÙ
"ÒÜwì�ÞTÚOÜ4ß1ØÓ× �â×¶Û�<4×¶á æ)ÜÎäk×3Ø¶å)�1àW×�âÜ4ØÓØÓ×¶ã|ÙYÚÓÛÝÜwÞéÛtÖvãtÜÎä*!�× �3Ù4ì�Öd×�ÚÓà�×ëá�×3æ�ÚÓàóÜ4ß=æ�×¶Þ�×3ÚdØ.ÙYÚÓÛÝÜwÞ ÛtÖvÙYÚÒÛÝÚÓÖ+�4ØÓ×¶ÙYÚd×¶ÖdÚ#<YÙ4ãtìW×
+MÚÓà�Üwì��wàéÖdÜ�"Ò×
Ü4ß=ÚÓà�×ëÖ.Û��wÞ�Ù4ãkÛtÖvÙ#!ÕÖdÜ4Ø%!)×¶áéá�ìW×	ÚdÜ!ÚÓà�×ëÞ�ÜwÞ0!_k3×3ØÓÜn<ÀÙ4ã|ìW×�Ü4ß 
 ±±å.A;Ö 
 ¯iÛtÞ��âØÓ×¶Ù4Öd×¶Ö�+Y"ÒÜ4ØÓ×ë×¶ÞW×3Ø%�
=
ÛtÖiÖ%�3ÙYÚdÚd×3ØÓ×¶á�!�Ù$��� ÚdÜðÚÓàW×ëØ.Ù4á�ÙYØ�+XÛtÞ��âØÓ×¶Ù4ÖÓÛ|Þ�� 	 Ù +,!�ìWÚG"ÒÜ4ØÓ×ë×¶ÞW×3Ø%�
=éÛtÖiÙ4ãtÖdÜðÖ%�3ÙYÚdÚd×3ØÓ×¶á�ÛtÞ Ü4ÚÓàW×3Ø
á�ÛÝØ.× �âÚÓÛÝÜwÞ�Ö	+bÙ4Þ�áéÚÓàyì�ÖOÚÓàW×�æ)×¶ÞW×3ÚdØ.ÙYÚÓÛtÜwÞ á�×3æ�ÚÓàéáW× �âØÓ×¶Ù4Öd×¶Ö	+kÛtÞ��âØÓ×¶Ù4Ö.ÛtÞ��E®�É5Ê ÄËÆ�Ì�³ å��WÜ4ØçÚÓà�×ëÖ.Û�"Òæ�ãÝ×
Ö%�3ÙYÚdÚd×3ØÓ×3Ø$Ö1Ù4ÖÓÖÓì�"ç×¶á�àW×3Ø.×
+HÙiãtÛ$"çÛÝÚ6ÛtÖkÙYæ�æ�Ø.ÜwÙ$�.àW×¶á�ÛtÞ-!)Ü4ÚÓà'!�Ù$���HÖ%�3ÙYÚdÚd×3ØÓ×¶á�æ)Ü�äX×3ØÉÙ4Þ�á.�âÜ4ØÓØÓ×¶ã|ÙYÚÓÛÝÜwÞ
Ù4Ö?ÚÓàW×EÖ%�3ÙYÚdÚd×3Ø.ÛtÞ����âÜy×â[-�3ÛÝ×¶ÞTÚ1ÛtÞ��âØ.×¶Ù4Öd×¶Ö	+HÖÓÛtÞ��â×EÙ4ãtã�ÚÓàW×'×¶ÞW×3Ø%�
=�Û|ÖkÖ��3ÙYÚdÚd×3ØÓ×¶áëßñØ.Ü�"oÞ�×¶ÙYØ�!ÄÖÓìWØÓßíÙ$�â×AÛtÞ0!
Úd×3Ø.Ù$�âÚÓÛÝÜwÞ�Ö3å��1à�ÛtÖMá�ÜT×¶ÖXÞWÜ4ÚXÛ�"çæ�ã�=+ÚÓà�ÙYÚXÚd×3ØÓØ.Ù4ÛtÞç×)mHà�Û�!�ÛÝÚÓÛtÞ��AÖÓì�ØÓß]Ù$�â×;Ö%�3ÙYÚdÚd×3ØÉà�Ù4ÖbÜwÞ�ã�=vÜwÞW×=æ�ÜwÖ.ÖÓÛ�!�ãÝ×
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Power

Correlation

Scattering Coefficient
/

¨�©«ª�¬w­¼®N ±° 0T³��Ë»±®É®%1H®$Ìdºb´Î¹�©¸Ã±Ì.­¼®ÍÈÎÁ¼©«ÃwªEÁ¯Ì.È3º¼º¼®$­¼©¸ÃwªEÌÓ´Y®Óÿ+ÌÓ©¸®.ÃÀºb´�Ãv­¯®Óº¯¬w­¼Ã£�y´3Åx®$­ËÈÎÃ±½£�Î´�·«¬wÇE®ÉÌÓ´�­¼­¯®.·ZÈ3º¯©«´�Ã�°
<YÙ4ãtìW×çÜ4ß 	 Ù +,Ø.ÙYÚÓàW×3Ø�+,ÚÓà�ÙYÚOßñÜ4ØOÙI<4ÜwãtìJ"Ò×�Ü4ß1á�Û�()ì�ÖÓ×çÖ%�3ÙYÚdÚd×3ØÓ×3Ø.ÖiÙ,"�Ù�mHÛ�"Oì�"òØ.×3ÚÓìWØ.Þôæ)Ü�äX×3ØiÙ4Þ�á
áW×3æ�ÚÓàÊÜ4ßxæ)×¶ÞW×3ÚdØ.ÙYÚÓÛtÜwÞÊÛtÖÉÙYæ�æ�Ø.ÜwÙ$�.àW×¶áîÙ4ÖÉÚÓàW×ÏÖ%�3ÙYÚdÚd×3Ø$ÛtÞ��ç×â[-�3Ût×¶Þ��)=�Ü4ßËÚÓàW×+Ö��3ÙYÚdÚd×3ØÓ×3Ø.Ö'ÛtÞ��âØÓ×¶Ù4Öd×¶Ö¶å

A Ö.Û�"Òæ�ãÝ×=×)myæ�ã|Ù4Þ�ÙYÚÓÛÝÜwÞçß]Ü4Ø?ÚÓàW×2<ÀÙYØ.Û|ÙYÚÓÛÝÜwÞ�Ö6ÖÓ×3×¶Þ	Û|ÞçÚÓàW×'æ�ØÓÜ4yÕãt×=Ü4ß��ËÛ��Wå�Oyåü¦vÛ|ÖY<YÙYØ.ÛtÙYÚÓÛÝÜwÞ�Ö6ÛtÞ�ÚÓàW×
Ö%�3ÙYÚdÚd×3Ø.Û|Þ��2�âÜT×â[-�3Ût×¶Þ±Ú3å3�=àTì�Ö 
 ¯?Û|Þ��âØÓ×¶Ù4Öd×¶ÖkÜwÞ	ÜwÞW×AÖÓÛtáW×;Ü4ßÐÚÓàW×Aì�Þ�á�ì�ãtÙYÚÓÛÝÜwÞçÙ4Þ�á	á�× �âØÓ×¶Ù4Öd×¶Ö?ÜwÞ	ÚÓàW×
Ü4ÚÓàW×3Ø¶å � à�ÙYÚ
"ç× �.à�Ù4Þ�Û|Ö�"4�âÜwì�ãtáëæ�ØÓÜHá�ì��â×'ÚÓà�ÛtÖ?á�Û�(�×3ØÓ×¶Þ��â×EÛ|Þ	Ö��3ÙYÚdÚd×3Ø.ÛtÞ��2�.à�ÙYØ.Ù$�âÚd×3Ø.ÛtÖdÚÓÛ5�3Ö6!)×3ÚÄäk×3×¶Þ
ÚÓàW×îÚÄäkÜ ÖÓÛ|áW×¶Ö&¤7�1àW×îáWØ.Û�<HÛtÞ��öß]Ü4Ø��â×8!)×¶à�ÛtÞ�áéÚÓà�ÛtÖçá�Û�(�×3ØÓ×¶Þ��â× ÛtÖ9!)×¶ãtÛt×	<4×¶áêÚdÜ:!)×ÊÚÓàW× æ�ØÓ×	<YÙ4ÛtãtÛtÞ��
ä=ÛtÞ�á�Ö�rË-yÜwà�Þ�×3Ú=Ù4ã å�+Ð0 s
s
syS ��Ù4à�ÞW×¶ÖdÚdÜ;����×3Ú=Ù4ãÂå�+J¦Y24242 t å<�1àW×Aä;ÛtÞ�á�Ö?ÛtÞëÚÓà�Û|Ö?ØÓ×��wÛÝÜwÞÊÙYØÓ×vãtÙYØ%�4×¶ã�=ëá�ìW×
ÚdÜ��YÙYÚÓÙ#!�ÙYÚÓÛ��Òæ�Ø.Ü=�â×¶ÖÓÖÓ×¶Ö	+ÐÚÓà�ÙYÚ+ÛtÖ�+ÐáWÜÎä=Þ�ÖÓãÝÜ4æ)×vä;ÛtÞ�á�Ö;ÚÓà�ÙYÚAØÓ×¶ÖÓì�ãÝÚ;ß]ØÓÜ�" ÚÓàW×9�âÜyÜwãtÛtÞ��	×)()× �âÚ+Ü4ßkÚÓàW×
Û��â×ÊÖÓà�×3×3ÚMr 7k×¶Þ�ÖdÜwÞD+=0 s O
¦ t å Q�ÜwÞ�Ù4ã6�3ÛtØ��3ì�ãtÙYÚÓÛÝÜwÞéæÕÙYÚdÚd×3Ø.Þ�ÖÒæ�ã|Ù�=éÙôãÝ×¶ÖÓÖd×3Ø�ØÓÜwãÝ×fr 7kÜ�m�+;0 s
s
sot å>�1àW×
á�ÛÝØ.× �âÚÓÛÝÜwÞÊÜ4ßMÚÓàW×OÙ�<4×3Ø.Ù#�4×Òæ�ØÓ×	<ÀÙ4Û|ãtÛtÞ��iä=ÛtÞ�á�ÖÉß]Ü4Ø=ÚÓàW×OÚÓàWØÓ×3×?�3ãÝÜwÖd×¶ÖdÚ;äX×¶ÙYÚÓàW×3ØAÖdÚÓÙYÚÓÛtÜwÞ�Ö=ÚdÜ	ÜwìWØ'ÙYØÓ×¶Ù
Ü4ß1ÖdÚÓì�á�=!ÙYØÓ×	ÖÓàWÜ�ä=ÞóÛtÞ��ËÛ��Wå�Oyå ^ å8�1à�×�á�ÛÝØÓ× �âÚÓÛtÜwÞðÜ4ßÉÚÓàW×çæ�Ø.×	<ÀÙ4Ûtã|ÛtÞ��ëä=ÛtÞ�á�Ö+ÛtÖA×¶ÖÓÖÓ×¶Þ±ÚÓÛtÙ4ã|ã�=ðÙ4ãÝÜwÞ��
ÚÓàW×îæ�ØÓÜ4yÕãÝ×
+?Ù4Ö�Þ�Ü4Úd×¶áGÛtÞ¹�,Û��Wå�Oyåü¦yå@�1àyì�Öçäk×M"Ò×¶Ù4Ö.ìWØÓ×,"ÒÜ4Ø.×8!�Ù$�5�yÖ%�3ÙYÚdÚd×3ØëÜwÞ�ÚÓàW×îãÝ×3×îÖÓÛtáW×ÊÜ4ß
ÚÓàW×Ïà�Ûtãtãx+HÙ4Þ�á�ãÝ×¶ÖÓÖ1ÜwÞÊÚÓàW×Aä=Û|Þ�áWä?ÙYØ.áëÖÓÛtáW×
+��âÜwÞ�Ö.ÛtÖdÚd×¶ÞTÚ1ä=ÛÝÚÓàëÜ4ÚÓàW×3Ø'ÖÓÙYÚd×¶ãtãtÛtÚd×AØ.Ù4á�ÙYØ?"Ò×¶Ù4Ö.ìWØÓ×�"Ò×¶ÞTÚÓÖ
rË-yÜwà�Þ ×3Ú'Ù4ã å�+x0 s
s
syS ��Ù4à�ÞW×¶ÖÓÚdÜ=�5�Ê×3Ú'Ù4ã å�+*¦Y24242 t åA�=àW×¶Öd×�<YÙYØ.ÛtÙYÚÓÛtÜwÞ�Ö=ÛtÞÊæ�Ü�äX×3ØEÙYØÓ×£"çÙYÚ%�.àW×¶áB!F=�ÚÓàW×
<YÙYØ.ÛtÙYÚÓÛÝÜwÞ�ÖÉÛ|ÞC�âÜ4ØÓØÓ×¶ãtÙYÚÓÛÝÜwÞ�+Wä=à�Û��$àëäX×+ÛtÞTÚd×3ØÓæ�Ø.×3Ú?Ù4ÖA�.à�Ù4Þ��4×¶Ö=ÛtÞ	ÚÓàW×Ïá�×3æ�ÚÓàëÜ4ßxæ)×¶ÞW×3ÚdØ$ÙYÚÓÛÝÜwÞD+�ÖÓàWÜ�ä=Þ
ÛtÞG�ËÛ��Wå�OyåüOF+±ä;àW×3ØÓ×?äX×1à�Ù�<4×D�3Ù4ã��3ì�ãtÙYÚd×¶áiÚÓàW×Éæ)×¶ÞW×3ÚdØ.ÙYÚÓÛÝÜwÞÒá�×3æ�ÚÓàOßñØÓÜ�"�ÙEæ�ØÓÜ4yÕãÝ×kÜ4ßÕÚÓà�×Éæ�×¶Þ�×3ÚdØ.ÙYÚÓÛÝÜwÞ
"çÙYæöÛtÞ,�ËÛ��Wå ^ åt0 ¬ å��1àW×OÖ%�â×¶Þ�ÙYØ.ÛÝÜ�ÚÓà�ÙYÚ'äX×iÖÓì��$�4×¶ÖdÚEÜ4ßMÚÓàW×Oä=ÛtÞ�áD+�ÚdÜ4æ)Ü$�4Ø.ÙYæ�àK=
+jÙ4Þ�á Ø$Ù4á�ÙYØ'Ö.Û��wÞ�Ù4ã
ÛtÖÉáW×3æÕÛ��âÚd×¶áÊÛtÞ��ËÛ��Wå�Oyå � å
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Less Backscatter

W
More Penetration
X More Backscatter


X
Less Penetration
W

Wind
Y
¨Õ©¸ªÎ¬±­¼®N w°[ZY³D�Õ´��y´Îª�­¯È��w»w©ZÌ6¬wÃT½4¬w·ZÈ3º¼©¸´ÎÃTÁMÈ¶Ã±½Ïº¼»w®É­BÈÎ½±È¶­MÁÄ©¸ªÎÃTÈ¶·

�1à�×�ÛtÞTÚd×3Ø.Ù$�âÚÓÛÝÜwÞ\!�×3Ú¼äX×3×¶ÞïÚÓàW×çä;ÛtÞ�á�Ö+Ù4Þ�áðÚÓàW×¶Öd×	ÖÓãtÛ��wàTÚ+ÚdÜ4æ)Ü$�4Ø.ÙYæ�à�Û5�çì�Þ�á�ì�ãtÙYÚÓÛÝÜwÞ�Ö]�3Ù4Þïæ�ØÓÜ4!
á�ì��â×vãtÙYØ%�4× � � 2_^C!�OY2_^>�N<YÙYØ.ÛtÙYÚÓÛÝÜwÞ�Ö=ÛtÞëÚÓàW×OÙ$���3ì�"Oì�ãtÙYÚÓÛÝÜwÞ�Ø$ÙYÚd×9rË-yÜwà�Þ ×3Ú=Ù4ãÂå�+,0 s
s
syS <YÙ4Þ áW×3Ø \ ×3×¶Þ
×3Ú1Ù4ãÂå�+Ð0 s
s
syS -HÚd×)(�×¶Þ�×3Ú1Ù4ã å�+Ð0 s
s
syS uîì�Þ���×3Ú1Ù4ãÂå�+J¦Y242W0 t åzA����3ì�"vì�ãtÙYÚÓÛÝÜwÞ�á�Û6()×3ØÓ×¶Þ��â×¶Ö<�3Ù4ÞÊÙ4ãtÚd×3Ø1ÚÓàW×
ÖdÚdØ.ì��âÚÓìWØÓ×+ÛtÞ�Öd×	<4×3Ø$Ù4ãÐä?Ù�=HÖ S äk×+×)mHÙ
"�ÛtÞW×AÚÄäkÜ-�3Ù4ÖÓ×¶Ö=ÛtÞ,-y× �3Ö¶å�Oyå � Ù4Þ�á,OyåüOyå

"�ça` qCìGêXf@bc�;(jh
ñ5ì ð*íMhk&�&)gb(�ñ5ì��
A'Öx×)mHæ�ãtÙ4Û|ÞW×¶áÏÛtÞ#L?à�ÙYæVå�¦F+wÖÓÞWÜ�äN!d�4Ø.Ù4ÛtÞiÖ%�3ÙYÚdÚd×3Ø$ÛtÞ��Eà�Ù4Öe!�×3×¶Þvæ�ØÓÜ4æ)ÜwÖd×¶á+!F=+Ü4ÚÓàW×3Ø.ÖËÙ4ÖËÚÓàW×?áWÜ�"çÛtÞ�Ù4Þ±Ú
Ö%�3ÙYÚdÚd×3Ø.Û|Þ��M"Ò× �$à�Ù4Þ�ÛtÖ5"òßñÜ4Ø#L�!d!�Ù4Þ�áô-0A;1 Ü$!�Öd×3Ø�<YÙYÚÓÛÝÜwÞ�ÖÏÜ4ß?ÚÓàW×�áWØ�=öÖÓÞWÜ�ä k3ÜwÞW×
+ËÙ4Þ�áf<ÀÙYØ.Û|ÙYÚÓÛÝÜwÞ�Ö
ÛtÞ9"Ò×¶Ù4Þ.�4Ø.Ù4ÛtÞ	ÖÓÛ�k3×AÙ4ÖkÚÓàW×��3Ù4ì�Öd×EÜ4ß,Ödæ�ÙYÚÓÛtÙ4ãf!�Ù$���HÖ%�3ÙYÚdÚd×3Ø?ÁÕì��âÚÓì�ÙYÚÓÛÝÜwÞ�Ö2r©�w×	k3×	��+Ð0 s
s
¬yS �ËÙYØÓÚÓÛtÞ��4ÚdÜwÞD+
0 s
¡
syS �WÜ4Ø.ÖdÚd×3Ø�+k0 s
s
syS u!ì�Þ��ö×3ÚOÙ4ãÂå�+�¦Y242W0 t åIA'ÖÏáW×3ÚÓÙ4Ûtãt×¶áôÛtÞ�L?à�ÙYæÐå`¦F+xÚÓà�×>"Ò×¶Ù4Þg�4Ø$Ù4ÛtÞóÖÓÛ�k3×&�3Ù4Þ!)×ÊÚdØ.Ù4Þ�Ö.ãtÙYÚd×¶áGÛ|Þ±ÚdÜ Ù$���3ì�"vì�ãtÙYÚÓÛÝÜwÞGØ.ÙYÚd×¶Ö3å{7k× �3Ù4ì�Öd×öÖÓÞWÜ�äh�4Ø$Ù4ÛtÞ�Ö�ÙYØ.×!Ö�"�Ù4ãtãi�âÜ�"Òæ�ÙYØ.×¶á�ÚdÜ ÚÓàW×
ä?Ù�<4×¶ãÝ×¶Þ��4ÚÓà�+4ÚÓàW×kÖ��3ÙYÚdÚd×3Ø.ÛtÞ��;ßñØÓÜ�"DÚÓàW×,�4Ø.Ù4ÛtÞ�ÖVä=ÛtãtãYß]ÜwãtãÝÜ�ä Ù;1=Ù�=HãÝ×¶Û��wàvØÓ×¶ãtÙYÚÓÛtÜwÞ�ÖÓà�ÛÝæVå��WÜ4ØMÖÓÛ�"Òæ�ã|Û��3ÛÝÚH=
+
ÖÓÞWÜ�äoÖ��3ÙYÚdÚd×3Ø.ÛtÞ��E"ÒÜyá�×¶ãtÖ+ì�ÖÓì�Ù4ãtã�=öÛtÞ��3ãtì�á�×OÚÓà�×�Ù4ÖÓÖÓìJ"Òæ�ÚÓÛÝÜwÞðÚÓà�ÙYÚÏ×¶Ù$�.àéÖÓÞ�ÜÎä*�4Ø.Ù4ÛtÞóÛ|Ö+Ù ÖdæÕàW×3ØÓ×4å
�WÜ4ØAÙB<4Üwãtì�"Ò×vÜ4ßbì�Þ�ÛÝß]Ü4Ø5"�ÖdæÕàW×3ØÓ×¶Ö	+Õ×¶Ù$�.àðà�Ù�<yÛtÞ�� � ØÓ×¶Ù4ãS�ÉØÓ×¶ãtÙYÚÓÛ�<4×Oæ)×3Ø5"çÛÝÚdÚÓÛ�<yÛÝÚ�=�Û�Ã6Ù4Þ�á Ø.Ù4á�Ûtì�ÖDj k
+
×�"+!�×¶á�áW×¶áóÛtÞïÙl!�Ù$�5�c�4Ø.Üwì�Þ�áïÜ4ß1Ù4ÛÝØ�+,ÚÓàW×-�3ãtÙ4Ö.ÖÓÛ��3Ù4ãX×)myæ�Ø.×¶ÖÓÖÓÛÝÜwÞðß]Ü4ØOÚÓàW×�Ö%�3ÙYÚdÚd×3Ø$ÛtÞ��)�âÜT×â[-�3Ût×¶Þ±ÚiÛtÖ
r u!ÙYÚ�k¶ãÝ×3Ø�+x0 s
s
¡ot /


 ¯�µû¦em Ç,n=oÙ j#pk(q Û�Ãsr�0
Û Ã ½ ¦st �

À � Oyå ^ �

ä=àW×3Ø.× n Ù µ �vuw x ÛtÖXÚÓàW×=ß]ØÓ×3×)!ÄÖdæÕÙ$�â×;ä?Ù�<4×¶Þyì�"+!�×3ØÉÙ4Þ�á-m Ç Û|ÖbÚÓàW×?y�â#z��;{>ä}|�å�~v����|�â
} Ü4ßjÚÓàW×;y�Ø.ÞD+±ÚÓà�ÙYÚ
ÛtÖ	+
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m Ç µ ® Ç
®KÃ Í � OyåüO��

�;×3ØÓ×@® Ç ÛtÖAÚÓàW×�á�×¶Þ�ÖÓÛÝÚ�=îÜ4ßkÚÓàW×#y�Ø$ÞðÙ4Þ�á%® Ã ÛtÖ+ÚÓàW×�áW×¶Þ�Ö.ÛÝÚH=!Ü4ßÉÛ��â× � 2Hå s 0 �.� Ó ß � p �$å9§EìW×çÚÓàW×9j pk
áW×3æ)×¶Þ�áW×¶Þ��â×+ÛtÞIÔYÕyÞjåJOyå ^ +�ÚÓàW×ÏÖ%�3ÙYÚdÚd×3Ø$ÛtÞ��-�âÜy×â[-�3ÛÝ×¶ÞTÚ=ÛtÖ
<4×3Ø�=ÊÖd×¶Þ�ÖÓÛtÚÓÛ�<4×AÚdÜ-�$à�Ù4Þ��4×¶Ö'ÛtÞC�4Ø.Ù4ÛtÞ ÖÓÛ�k3×4å�1àyì�Ö;ß]Ù$�âÚdÜ4Ø.Ö+Ü4ß6ÚÄäkÜÊÛtÞîÚÓàW×iØÓ×3ÚÓìWØ.Þîæ)ÜÎäk×3Ø��âÜwì�ãtá�!)×OÙ$�$à�ÛÝ×	<4×¶áöä=ÛÝÚÓàE<YÙYØ.ÛtÙYÚÓÛÝÜwÞ�Ö;ÛtÞB�4Ø.Ù4Û|ÞîÖÓÛ�k3×OÜ4ß
Ù#!)ÜwìWÚ2¦ ^ ^�+�Ù4ãÝÚÓà�Üwì��wàD+ÕÙ4Ö'äk×+�3Ù4ÞöÖd×3×+!K=�ÚÓàW×��3ìWØ�<4×OÛtÞ,�ËÛ��Wå�Oyå � +)ÚÓà�ÛtÖ=ÖÓ×¶Þ�ÖÓÛÝÚÓÛ�<HÛÝÚ�=ëá�Û�"çÛtÞ�Û|ÖÓàW×¶Ö?Ù4Ö
ÚÓàW×��4Ø$Ù4ÛtÞ�ÖÓÛ�k3×+ÛtÞ��âØÓ×¶Ù4Öd×¶Ö3å

A'ÖÉäk×��3Ù4Þ Öd×3×�!F=�ÚÓà�×�<4Üwãtì�"Ò×Aß]Ø.Ù$�âÚÓÛÝÜwÞ�áW×3æ)×¶Þ�á�×¶Þ��â×AÛtÞ�ÔYÕyÞjå�Oyå ^ +�ÚÓàW×ÏÖ��3ÙYÚdÚd×3Ø.ÛtÞ��9�âÜy×â[-�3ÛÝ×¶ÞTÚ
ÛtÞ��âØ.×¶Ù4Öd×¶Öëä=ÛÝÚÓàLÛtÞ��âØÓ×¶Ù4Ö.ÛtÞ��éáW×¶Þ�ÖÓÛÝÚ�=4å j ß+äX×"�âÜwÞ�Ö.ÛtáW×3ØëÚÓàW×ðÖÓÞWÜ�ä��4Ø.Ù4ÛtÞ�ÖëÙ4Ö�Ù ª �3ãÝÜwì�á�« Ü4ßOÞWÜwÞ0!
ÛtÞTÚd×3Ø.Ù$�âÚÓÛtÞ��öÖdæ�à�×3ØÓ×¶Ö	+ËÚÓàW×¶Þ ÚÓàW×ëÛtÞ��âØÓ×¶Ù4Öd×ëÛtÞ 
 ¯Oä=ÛtÚÓàïÞyì�"+!�×3ØiáW×¶Þ�Ö.ÛÝÚH=."çÙ4�4×¶ÖÒÖÓ×¶Þ�Öd×4å%�=Ü�äX×	<4×3Ø�+
Ù4ÖAÚÓàW×ÒáW×¶Þ�ÖÓÛÝÚÓÛÝ×¶ÖEÙYæ�æ�Ø.ÜwÙ$�.àöÚÓà�ÙYÚAÜ4ßXæ�ìWØÓ×ÒÛ��â×
+jäk×ÒäXÜwì�ãtá!×)myæ)× �âÚAÚÓà�ÙYÚEÚÓàW×çÖ%�3ÙYÚdÚd×3Ø$ÛtÞ���äkÜwì�ãtáöá�ÛÝ×
Ü4(�+�ÖÓÛtÞ��â×'ÚÓàW×�"Ò×¶á�ÛtìJ"�!)× �âÜ�"Ò×¶ÖN"ÒÜ4Ø.×Eà�Ü�"ÒÜ$�4×¶ÞW×3Üwì�Ö3å��WÜ4Ø=Ù4ÞëÛtáW×¶Ù4ãtÛ�k3×¶á�ÖdÜwã|Ûtá'!�ãÝÜ;���çÜ4ß,Û��â×EÚÓàW×3ØÓ×
ÖÓàWÜwì�ãtá&!)×2k3×3ØÓÜÒØÓ×3ÚÓìWØ$Þ�× �$àWÜÒßñØ.Ü�"�ÚÓàW×:<4Üwãtì�"Ò×4å��1àyì�ÖXÚÓàW×��3ãtÙ4ÖÓÖÓÛ5�3Ù4ã*"çÜyáW×¶ã�ßíÙ4ÛtãtÖXÚdÜÒæ�ØÓ×¶á�Û5�âÚ 
 ¯ÉÙ4Öm Ç - 0Yå

j Þ ßíÙ$�âÚ	+j×	<4×¶ÞðÙYÚ��âÜ�"@"ÒÜwÞMy�Ø.Þ!áW×¶Þ�Ö.ÛÝÚÓÛÝ×¶Ö	+ÕÚÓàW×OÖ.ÞWÜÎä��4Ø.Ù4ÛtÞ�Ö;ÙYØÓ×2�3ãÝÜwÖÓ×v×¶ÞWÜwì��wàîÚdÜ$�4×3ÚÓà�×3ØAÚÓà�ÙYÚ
ÚÓàW×&�3ã|Ù4ÖÓÖÓÛ��3Ù4ãT"ÒÜHáW×¶ãbÛ|ÖAÞWÜ4Ú+ØÓ×¶Ù4ãtÛ|ÖdÚÓÛ��Ir �1ÖÓÙ4Þ���×3ÚÏÙ4ãÂå�+60 s
¡ ^ t å.�1àW×9�3ãtÙ4Ö.ÖÓÛ��3Ù4ã8"ÒÜHáW×¶ãbà�Ù4Ö�!)×3×¶ÞôÛ�"G!
æ�ØÓÜo<4×¶á�ìWæ)ÜwÞ'!K=9"ÒÜ4ØÓ×EØ.Û��4Ü4ØÓÜwì�Öká�×¶Þ�Öd×:"Ò×¶á�Ûtì�"oØ.Ù4á�ÛtÙYÚÓÛ�<4×'ÚdØ.Ù4Þ�Ödß]×3Ø � §EuM1}�;��"ÒÜHáW×¶ãtÖ�+yÛtÞ��3ãtì�á�ÛtÞ��
Ù!ÖdÜwãtìWÚÓÛÝÜwÞôßñÜ4ØiÙîà�Ü�"ÒÜ$�4×¶ÞW×3Üwì�ÖG"Ò×¶á�Û|ì�"òÜ4ß=ÖdæÕàW×3ØÓ×¶ÖBr �=ÖÓÙ4Þ�� ×3ÚiÙ4ãÂå�+?0 s
¡ ^ t +bß]Ü4ØOÖdæÕàW×3ØÓ×¶ÖÏà�Ù�<HÛtÞ��
Ù�á�ÛtÖÓÚdØ.Û�!�ìWÚÓÛtÜwÞÊÜ4ßkæ�×3Ø&"çÛÝÚdÚÓÛ�<HÛÝÚÓÛÝ×¶Ö'Ù4Þ�áôÖÓÛ�k3×¶Ö@r §'Û|Þ��ÊÙ4Þ�á"�1ÖÓÙ4Þ���+b0 s
¡
sot Ù4Þ�áöß]Ü4Ø ª ÖdÚÓÛ��5�K=0«ÊÖdæÕàW×3ØÓ×¶Ö
rË-Hà�Û|à�×3Ú;Ù4ãÂå�+V0 s
s���t å�1à�×¶Öd×�"ÒÜyá�×¶ãtÖiÙ$���âÜwì�Þ±ÚÒß]Ü4ØÒÚÓàW×�ÛtÞTÚd×3Ø.Ù$�âÚÓÛÝÜwÞéÜ4ß'ÚÓàW×�Ö%�3ÙYÚdÚd×3ØÓ×¶áwyÕ×¶ãtá�Ö��� ¯ ß]ØÓÜ�" ÞW×¶Û��wàc!)Ü4Ø.ÛtÞ���4Ø.Ù4ÛtÞ�Ö	+�ÛÂå�×4å�+WÚÓàW×ÏÖ��3ÙYÚdÚd×3ØÓ×3Ø.Ö��3Ù4ÞÊÞWÜ�ãÝÜwÞ��4×3Ø6!�×��âÜwÞ�ÖÓÛtáW×3ØÓ×¶á�Û|Þ�áW×3æ)×¶Þ�áW×¶ÞTÚ3/

� �� ¯�� Ã��� ¼¯%� � � Ãa�� �2�µ�2 À � Oyå � �
ØÓ×¶ÖÓì�ãÝÚÓÛtÞ��	ÛtÞîÙ4ÞöÙ4á�á�×¶áîßíÙ$�âÚdÜ4ØÏÛtÞîÚÓàW×O×)myæ�ØÓ×¶ÖÓÖÓÛÝÜwÞ!ß]Ü4ØEÚÓàW×ÒÖ%�3ÙYÚdÚd×3Ø.ÛtÞ��C�âÜy×â[-�3ÛÝ×¶ÞTÚ3å j ÞîÚÓà�×?�3Ù4Öd×ÒÜ4ß
"ÒÜHáW×¶ã6á�×	<4×¶ãÝÜ4æ)×¶ág!F=g�1ÖÓÙ4Þ��î×3ÚOÙ4ãÂåzrZ0 s
¡ ^ t ßñÜ4ØiÖ%�3ÙYÚdÚd×3Ø.ÛtÞ��îß]ØÓÜ�" Ù áW×¶Þ�ÖÓ×B"Ò×¶á�Û|ì�"òÜ4ß1ÖÓÙ
"Ò×)!ÄÖ.Û�k3×
Ù4Þ�áÊÖ.Ù
"Ò×)! æ)×3Ø5"çÛÝÚdÚÓÛ�<HÛÝÚ�=�Ödæ�à�×3ØÓ×¶Ö	+WÚÓàW×+ÞW×3ä 
 ¯1Û|Þ�ÚÓàW×+ãÝÜ�äN! ßñØ.×�ÕTìW×¶Þ��)= � 1;Ù�=HãÝ×¶Û��wà��?ã|Û�"çÛÝÚ?ÛtÖ
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 ¯%� �*¯�±%��k
µ 
 ¯%� ��Äü±&¯ ¯HÃ6°H±5Ä � 0irgm Ç � o � Û�Ã ½ ¦�� �
s � 0 ½ ¦em Ç � �:� 0 ½*� » � É%� � ����� � » �p � � � Í � Oyå ¡ �

ä=àW×3Ø.×�Û1ÛtÖ?ÚÓàW×Ï×)(�× �âÚÓÛ�<4×væ)×3Ø5"çÛÝÚdÚÓÛ�<HÛÝÚ�=çÜ4ßËÚÓàW×�y�Ø.Þ�+HÙ4Ö=á�ÛtÖ%�3ì�Ö.Öd×¶á�ÛtÞ,L?à�ÙYæVå ^ å
àEÞ�Ù$���âÜwì�ÞTÚkÜ4ßjÚÓà�×O0erCm Ç ßíÙ$�âÚdÜ4ØÉÛtÞ@ÔYÕyÞjå0Oyå ¡ +yÚÓà�×;Ö%�3ÙYÚdÚd×3Ø.Û|Þ��?�âÜy×â[-�3ÛÝ×¶ÞTÚ?á�ÛÝ×¶ÖbÜwì�ÚXÙ4Ö�m Ç �4Üy×¶Ö

ÚdÜë0Yå8A;ãtÖÓÜ�+TÙ4Ö�m Ç ÙYæ�æ�Ø.ÜwÙ$�.àW×¶Ö�k3×3ØÓÜ�+�Û - 0;Ù4Þ�á 
 ¯%� �*¯�±%��k;ÛtÖ6ØÓ×¶á�ì��â×¶á�ÚdÜ 
 ¯�� ��Ä�±&¯ ¯_Ã�°_±&Ä +yÙ4Ökäk×=äkÜwì�ãtá
×)mHæ�× �âÚ3å�1à�×	ÛtÞTÚdØÓÜHá�ì��âÚÓÛÝÜwÞóÜ4ß;Ùöá�ÛtÖÓÚdØ.Û�!�ìWÚÓÛtÜwÞðÜ4ß=Ödæ�à�×3ØÓ×	Ö.Û�k3×¶ÖiÙ#!�Üwì�ÚOÙn"Ò×¶Ù4ÞéÖÓÛ�k3×ëÛtÞTÚdÜöÚÓàW×9§EuE1}�
"ÒÜHáW×¶ãÉÚd×¶Þ�á�ÖÒÚdÜïÛtÞ��âØÓ×¶Ù4Öd×ÊÚÓàW× ÚÓàW×3Ü4ØÓ×3ÚÓÛ��3Ù4ãD!�Ù$���HÖ%�3ÙYÚdÚd×3ØC�âÜT×â['�3ÛÝ×¶Þ±Ú	+1Ö.ÛtÞ��â×I1=Ù�=yãt×¶Û��wà�Ö%�3ÙYÚdÚd×3Ø.Û|Þ��
ä=Ûtã|ãká�ÛtÖdæ�ØÓÜ4æ)Ü4ØÓÚÓÛtÜwÞ�ÙYÚd×¶ã�=óßíÙ�<4Ü4ØëãtÙYØ%�4×3Ø&�4Ø.Ù4ÛtÞ�Ö.Û�k3×¶Ö,r §EÛtÞ��óÙ4Þ�á��1ÖÓÙ4Þ���+=0 s
¡
syS -Wà�Û?×3Ú�Ù4ãÂå�+;0 s
s
¬ot å�1àyì�Ö+ÚÓà�×%ä��2ä%����| y
ä'�4Ø.Ù4ÛtÞïÖÓÛ�k3×
+ËÚÓà�ÙYÚÒÛtÖ	+,ÚÓàW×'�4Ø.Ù4ÛtÞóÖ.Û�k3×	Ù4Ö£"Ò×¶Ù4ÖÓì�ØÓ×¶á:!F=ôØ.Ù4á�ÙYØ�+Ëä=Ûtãtã}!)×�ã|ÙYØ%�4×3Ø
ÚÓà�Ù4ÞöÚÓàW×@"ç×¶Ù4Þ"�4Ø.Ù4ÛtÞðÖÓÛ�k3×4åOuîÜ4ØÓ×3Ü�<4×3Ø�+'"ÒÜ4Ø.×��âÜ�"çæ�ãtÛ��3ÙYÚd×¶á."çÜyáW×¶ã|Ö'Û|Þ�<4Üwã�<HÛtÞ�� ª ÖdÚÓÛ��5�K=0«ÊÖdæÕàW×3ØÓ×¶Ö
Úd×¶Þ�á ÚdÜ	ÛtÞ��âØÓ×¶Ù4Öd×+ÚÓàW×v×)(�× �âÚÓÛ�<4×vÜ4Ø'Ø.Ù4á�ÙYØ�!H"ç×¶Ù4ÖÓìWØÓ×¶á8�4Ø.Ù4ÛtÞÊÖÓÛ�k3×vÙ4Ö��3ãtì�"Òæ�Ö1Ü4ßËÖÓæ�àW×3ØÓ×¶Ö=ä=ÛtãtãjÙ$�âÚEÙ4Ö
ÜwÞW×EãtÙYØ%�4×3ØÉÖdæ�à�×3ØÓ×GrË-Wà�Ûtàç×3Ú?Ù4ãÂå�+j0 s
s���t å,�=àW×¶Öd×EÙ4á�á�ÛÝÚÓÛÝÜwÞ�ÖbÚdÜiÚÓàW×:§'uE1}�Þ"ÒÜHáW×¶ãx+Tà�ÜÎäk×	<4×3Ø�+�áWÜiÞWÜ4Ú
áW× �âØÓ×¶Ù4ÖÓ×+ÚÓàW×ÏáW×3æ)×¶Þ�á�×¶Þ��â×EÜ4ß 
 ¯ÉÜwÞîáW×¶Þ�ÖÓÛÝÚ�=4å

7k× �3Ù4ì�Öd×ÒÜ4ßXÚÓàW×G"çÙYÚÓàW×�"çÙYÚÓÛ��3Ù4ã¡�âÜ�"çæ�ãÝ×)mWÛÝÚH=îÜ4ßbÚÓàW×#§EuM1}�ò"ÒÜHáW×¶ãtÖ'Ù4Þ�á!ÚÓàW×ÒãtÙ$���îÜ4ßXÖÓì����â×¶ÖÓÖ
ÛtÞI"�ÙYÚ%�.à�ÛtÞ��>§EuM1}�DÚÓàW×3Ü4ØÓ×3ÚÓÛ��3Ù4ãxØÓ×¶ÖÓì�ãtÚÓÖÉä=ÛÝÚÓà�Ø.×¶Ù4ã6! äXÜ4Ø$ãtáC!�Ù$�5�yÖ%�3ÙYÚdÚd×3Ø+á�ÙYÚÓÙMr � ×¶ÖdÚ'×3Ú;Ù4ãÂå�+x0 s
s
¬yS¢ ×¶Þ�á�Ø.Ùç×3ÚEÙ4ãÂå�+x0 s
s
¡ot +ÐÖÓ×	<4×3Ø.Ù4ãËÙ4ìWÚÓàWÜ4Ø.Ö'à�Ù�<4×iæ�Ø.Ü4æ�ÜwÖÓ×¶á,"ÒÜHá�Û6y�×¶á8�3ãtÙ4ÖÓÖÓÛ��3Ù4ã'"ÒÜHáW×¶ãtÖ=ÚÓà�ÙYÚ'Û|Þ��3ãtì�áW×
áW×¶Þ�ÖÓ×)!H"Ò×¶á�Ûtì�" Ù4Ödæ)× �âÚÓÖ,r u!ÙYÚ�k¶ãÝ×3Ø�+;0 s
s
¡yS ¢ ×¶Þ�á�Ø.Ù!×3Ú�Ù4ãÂå�+10 s
s
syS ��Ü4Ø.ÖdÚd×3Ø�+=0 s
s
sot ål�WÜ4Ø�ÛtÞ�ÖdÚÓÙ4Þ��â×
+
u!ÙYÚ�k¶ãÝ×3ØGrZ0 s
s
¡ot áW×3Ø$Û�<4×¶á ÙçÖ��3ÙYÚdÚd×3Ø.ÛtÞ��.�âÜT×â['�3ÛÝ×¶Þ±Ú;ßñÜ4Ø;<4Üwãtì�"Ò×vÖ%�3ÙYÚdÚd×3ØEßñØÓÜ�"�Ödæ�àW×3Ø.×)!ÄÖÓà�ÙYæ)×¶áÊÖÓÞWÜ�ä�4Ø.Ù4ÛtÞ�ÖÉì�ÖÓÛtÞ��ÒÙ@"çÜyá�Û�y�×¶á�7XÜ4Ø$Þ ÙYæ�æ�Ø.Ü�mWÛ�"çÙYÚÓÛÝÜwÞj/


 ¯%� £G±�²�¤�Ä�³H´ µ 
 ¯¦¥v§ ¨�©�© �[ª ¨�§ � 0irgm Ç �A« ¦TÛ ½ 0�� � Û�Ã ½ ¦��¬ � ¦TÛ ½ Û�Ãx� ¬ � Í � Oyå s �
A'Ö?äkÙ4ÖÉÚÓà�×]�3Ù4ÖÓ×+ä=ÛÝÚÓà 
 ¯%� �*¯�±%��k#­ 
 ¯%� £G±�²�¤�Ä�³H´ ß]Ù4ãtã|ÖXÚdÜ#k3×3Ø.ÜçÙ4Ö<m Ç ÙYæ�æ�ØÓÜwÙ$�.à�×¶Ö+0 ­ Ù4Þ�áC�âÜwÞK<4×3Ø.Öd×¶ã�=ëÙ4Öm Ç - 2ÒÚÓà�×+Ö%�3ÙYÚdÚd×3Ø.ÛtÞ��-�âÜT×â[-�3Ût×¶Þ±Ú'ÛtÞ�ÔYÕyÞjåJOyå s ÙYæ�æ�ØÓÜwÙ$�.àW×¶Ö=ÚÓàW×®�3ãtÙ4Ö.ÖÓÛ��3Ù4ã)ØÓ×¶ÖÓì�ãÝÚ3å

j ÞB�ËÛ��Wå�Oyå ¡ � Ù��6äX×'æ�ãÝÜ4ÚXÚÓàW×'×)myæ)× �âÚd×¶áëÞWÜ4Ø5"çÙ4ã|Û�k3×¶áçØ.Ù4á�ÙYØ��âØÓÜwÖ.ÖkÖÓ× �âÚÓÛÝÜwÞ�Ù4Ö?Ùvß]ì�Þ��âÚÓÛÝÜwÞçÜ4ß¯�4Ø.Ù4ÛtÞ
ÖÓÛ�k3× ­ ßñÜ4Ø+ÚÓà�×çÚÓàWØÓ×3×@"ÒÜHáW×¶ãtÖAÙ#!)Üo<4×4å j Þ:�3Ù4ã��3ì�ãtÙYÚÓÛtÞ��	ÚÓà�×&�3ìWØ�<4×¶Ö+Û|Þ%�,Û��Wå`Oyå ¡ � Ù��'äk×�Ù4ÖÓÖÓìJ"Ò×¶áðÙ4Þ
ÛtÖdÜ4ÚdØ.Ü4æ�Û��kà�Ù4ãÝßS!ÄÖdæ�Ù$�â×?ä=ÛÝÚÓàOÖÓÛtÞ��wãt×kÖÓÛ�k3×kÙ4Þ�áiÖÓÙ
"ç×Éæ�×3Ø&"çÛÝÚdÚÓÛ�<HÛÝÚH=AÖdæÕàW×3ØÓ×¶Ö3å}�1àW×�<4Üwãtì�"Ò×?ß]Ø.Ù$�âÚÓÛÝÜwÞiä?Ù4Ö
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Ù4ÖÓÖÓìJ"Ò×¶áçÚdÜ?!)×;2Hå ^ å¡Éð×Aì�Öd×¶á-Ê3Ë�ÌçÞWÜ�"çÛtÞ�Ù4ã�ä?Ù Í4×¶ãÝ×¶Þ��4ÚÓà » ^ åÈÎvÏ+�	"-¼ ­ ÛtÞ��3Û|áW×¶Þ��â×1Ù4Þ��wãÝ× »�Ð$Ñ ` ¼ ­ Ù4Þ�á
ÛtÞ��3ã|ì�áW×¶á+ÚÓà�×?Þ�Ü�"çÛtÞ�Ù4ãTÞWÜwÛtÖd×k× ÒTì�Û�ÍÀÙ4ãt×¶Þ±Ú ­ 	ÔÓ��Õ¦Ö�×aØ ­ Ü4ß�ÚÓàW×6Ê3Ë]ÌvÖ�ÙyÖÓÚd×�" » ! Ð$Ñ á�Ú6¼xÛtÞvÜwìWØ¡�3Ù4ã��3ì�ã|ÙYÚÓÛÝÜwÞjå�1àW×+Ù#!ÕÖdÜ4ØÓæ�ÚÓÛÝÜwÞC�âÜy×â[-�3ÛÝ×¶ÞTÚ ­ 
�Û ­ ä?Ù4ÖD�3Ù4ã��3ì�ãtÙYÚd×¶áÊÙ4Ö+Ü Ë=Ü4ÚdÚ1×3Ú;Ù4ã å ­ 0 Ý$Ý ÑHÞ /


�Û]ß n6à�á áâ àDã » Îyåt032_¼
ä=àW×3Ø.× à á á ÛtÖ'ÚÓàW×iÛ�"çÙ#�wÛtÞ�ÙYØ�ÙÊÚd×3Ø5" Ü4ß6ÚÓàW×?ä�Ø$Þ æ)×3Ø5"çÛtÚdÚÓÛ�ÍyÛtÚaÙ ­ ä=à�Û��$à ­ ÙYÚ+å�!d!�Ù4Þ�á ­ ÛtÖ��wÛ�Í4×¶ÞB!cÙîÚÓàW×
×�"Òæ�ÛtØ.Û��3Ù4ã�"çÛçæWÛtÞ��iß]Ü4Ø5"vì�ãtÙiáW×�Í4×¶ãÝÜ4æ)×¶áC!=Ù	u!ÙYÚ�è¶ãÝ×3Ø?ÜZ0 Ý$évÏ Þ /

à á á ß à á áÖ » 2;ê ^ Ðeë=ì Öçí��+î 2;êÈÎ Ðeë �ì Ö�í�� ¼�ê » Îyåt040O¼
ï ×3ØÓ× ë;ì Öçí�� Û|ÖÐÚÓàW×3ä�Ø.ÞÏá�×¶Þ�ÖÓÛÝÚðÙEÙ4Þ�á à%á áÖ ß 2HåR24242 Ñ$Ñ ÛtÖVÚÓàW×XÛ�"�Ù#�wÛtÞ�ÙYØ%ÙEæ�ÙYØÓÚxÜ4ßWÚÓàW×?á�ÛÝ×¶ãÝ× �âÚdØ.Û5���âÜwÞ�ÖdÚÓÙ4ÞTÚ
Ü4ß�æ�ì�ØÓ×6Û��â×?ÙYÚ¡å�!d!�Ù4Þ�áÏÙ4Þ�ávÙ;ÚaÙyæ�Û��3Ù4ã_ä�Ø.ÞÏÚd×�"Òæ)×3Ø.ÙYÚÓìWØÓ×XÜ4ßñrÏ0 ^ `,åòÜ u!ÙYÚ�è¶ãÝ×3Ø ­ 0 Ý$évÏ Þ å�óWÜ4ØMÙDÍ4Üwã|ì�"Ò×
ß]Ø.Ù$�âÚÓÛÝÜwÞ�Ü4ßM2Hå ^=­ à%á á ÛtÖÉÙYæ�æ�ØÓÜ æWÛ�"çÙYÚd×¶ã�Ù!0#êR2òô 032 � o åõ Ú'Û|Ö;ÙYæ�æÕÙYØÓ×¶Þ±ÚEÛtÞ�ó,Û��WåsÎyåÈé » Ù_¼;ÚÓà�ÙYÚEÚÓàW×G"ÒÜHáW×¶ãñ!=Ù\Ü �1Ö.Ù4Þ���×3ÚEÙ4ãÂå ­ 0 Ý$é ^ Þ ì�Þ�áW×3Ø.×¶ÖdÚÓÛ�"çÙYÚd×¶Ö;ÚÓàW×
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ØÓ×3ÚÓìWØ$Þôæ)ÜÎäk×3ØiäX×&äÕÞ�áóÛ|ÞôÜwìWØ�Ê3Ë]Ìôá�ÙYÚÓÙ » óËÛ��Wå¡Îyå Ð ¼+ß]Ü4ØOÚaÙyæ�Û��3Ù4ã,�4Ø.Ù4ÛtÞóÖ.Û�è3×¶Ö ­ Ù4Ö?�4Ø.Ù4ÛtÞôØ$Ù4á�ÛtÛbÜ4ß
×�Í4×¶Þ Ð ">"�äXÜwì�ãtá?!�×i�âÜwÞ�ÖÓÛtáW×3ØÓ×¶ái×ÇæHÚdØÓ×�"Ò×¶ã�ÙOãtÙYØ��4×®Ü ÚX×¶Þ�ÖdÜwÞ ­ 0 Ý$Î ÐHÞ å�ÚkÜ4ÚÓà9Éð×¶ÖÓÚ6×3ÚbÙ4ãÂå�ÜZ0 Ý$Ý ÑHÞ Ù4Þ�á¢ ×¶Þ�á�Ø.Ùë×3ÚvÙ4ãÂå�ÜZ0 Ý$Ý$é Þ ß]Üwì�Þ�áóÙ ÖÓÛ�"�ÛtãtÙYØAì�Þ�áW×3Ø.×¶ÖdÚÓÛ�"çÙYÚÓÛÝÜwÞôÜ4ßkÚÓà�×&þEu�Ë}� "ÒÜyá�×¶ãMßñÜ4ØvØ.Ù4á�ÙYØOá�ÙYÚÓÙ
ß]ØÓÜ�" ÖÓÞ�ÜÎä+å3ÿEÞÒÚÓà�×1Ü4ÚÓàW×3Ø?à�Ù4Þ�á ­ ÚÓà�×D�3ãtÙ4ÖÓÖÓÛ5�3Ù4ã�"ÒÜHáW×¶ã�Ù4Þ�á�ÚÓàW×?"ÒÜHá�Ûçä�×¶á2ÚkÜ4Ø.ÞB"ÒÜHáW×¶ãWÜ4ßjuîÙYÚ�è¶ãt×3ØÜZ0 Ý$Ý$é Þ ÖÓàWÜÎäDÙÒØ.Ù4Þ��4×AÜ4ßËØÓ×3ÚÓìWØ$Þëæ�Ü�äX×3Ø$Öi�âÜwÞ�ÖÓÛtÖÓÚd×¶Þ±Ú1ä;ÛÝÚÓàCóËÛ��WåfÎyå Ð ß]Ü4Ø1ØÓ×¶Ù4ÖdÜwÞ�Ù#!�ãÝ×��4Ø.Ù4Û|Þ�ÖÓÛ�è3×¶Ö3åõ Þ » !Æ¼ÏÜ4ß�óËÛ��Wå3ÎyåÈé!äk×�æ�ãÝÜ4ÚiÚÓàW×�æ)×¶ÞW×3ÚdØ$ÙYÚÓÛÝÜwÞéáW×3æ�ÚÓàêÙ4Ö9�3Ù4ã��3ì�ãtÙYÚd×¶á(!cÙ�� ß 
 ���Ø å Éð×ÊÖd×3×
ÚÓà�ÙYÚEÚÓàW×��3ãtÙ4ÖÓÖÓÛ5�3Ù4ã,Ù4Þ�á ÚÓàW×#"ÒÜHá�ÛçäÕ×¶á8ÚkÜ4Ø.Þn"ÒÜHáW×¶ã¯�wÛ�Í4×iÙ�Ø.Ù4Þ��4×iÜ4ßbæ)×¶ÞW×3ÚdØ$ÙYÚÓÛÝÜwÞöáW×3æ�ÚÓà�Ö;ÚÓà�ÙYÚAÛtÖ�âÜwÞ�ÖÓÛ|ÖdÚd×¶Þ±Ú?ä=ÛtÚÓà�ÚÓàW×Eæ)×¶ÞW×3ÚdØ.ÙYÚÓÛtÜwÞ	á�×3æ�ÚÓà	æ�ØÓÜ#äÕãÝ×'ÖÓàWÜ�ä=ÞëÛtÞ-óËÛ��Wå�ÎyåÈÎ ­ ä=à�×3ØÓ×¶Ù4Ö?ÚÓàW×�þEu�Ë}�Þ"ÒÜHáW×¶ã ­!)× �3Ù4ì�Öd×OÜ4ßbÚÓàW×ÒáW×¶Þ�Ö.ÛÝÚaÙ�ßíÙ$�âÚdÜ4Ø+ÛtÞ 
 ×%� �Æ× Û �Hk ­ ßíÙ4ÛtãtÖ;ÚdÜëÙ$���3ì�Ø.ÙYÚd×¶ã�Ù æ�ØÓ×¶á�Û��âÚ;ÚÓàW×væ)×¶ÞW×3ÚdØ$ÙYÚÓÛÝÜwÞ Ü4ßXÚÓàW×
Ø.Ù4á�ÙYØ+Ö.Û��wÞ�Ù4ã,ßñÜ4ØAÚðÙTæÕÛ��3Ù4ã}�4Ø.Ù4ÛtÞöÖÓÛ�è3×¶Ö¶å+�1àW×iØÓ×¶Ù4ÖÓÜwÞöä=à_ÙîÚÓàW×3ØÓ×ÒÛtÖAÙ-äÕÞ�ÛtÚd×væ)×¶ÞW×3ÚdØ.ÙYÚÓÛtÜwÞðáW×3æ�ÚÓàöÙYÚè3×3ØÓÜ9�4Ø$Ù4ÛtÞ�Ø.Ù4á�Û|ì�Ö?ÛtÖ1á�ìW×EÚdÜ�Ù#!ÕÖdÜ4ØÓæ�ÚÓÛÝÜwÞÐå� ÖAä?Ù4ÖAá�ÛtÖ%�3ì�Ö.Öd×¶áöÛtÞgå?à�ÙYæÐå Ð ­ Ù�"Ò×¶á�Ûtì�"�ä=ÛÝÚÓà)�âÜwÞ�ÖdÚÓÙ4ÞTÚÏáW×¶Þ�Ö.ÛÝÚaÙ!Ù4Þ�áöæ)×3Ø5"çÛÝÚdÚÓÛ�ÍHÛÝÚðÙÊÛtÖAÞWÜ4Ú
ØÓ×¶Ù4ãtÛ|ÖdÚÓÛ��Éß]Ü4Ø6ÚÓàW×��'ØÓ×3×¶Þ�ã|Ù4Þ�á2ä�Ø$Þ ­ Ù4ÖXÚÓàW×;áW×¶Þ�ÖÓÛÝÚaÙÒÙ4Þ�á�æ)×3Ø5"çÛÝÚdÚÓÛ�ÍHÛÝÚðÙOÛtÞ��âØÓ×¶Ù4Öd×=ä;ÛÝÚÓàçáW×3æ�ÚÓàÐå}�=àW×3ØÓ×)!
ß]Ü4ØÓ×AäX×A×ÇæHÚd×¶Þ�áëÜwìWØ
"çÜyáW×¶ã)ÚdÜçÛ|Þ��3ãtì�áW×;ÚÓà�ÛtÖÉÙ4Ödæ)× �âÚ ­ ä=à�×3ØÓ×EäX×��âÜwÞ�Ö.ÛtáW×3ØÉÚÓàW×�ä�Ø.Þ	ÚdÜ9!)×AÙiãtÙ Ù4×3Ø.×¶á
"Ò×¶á�Û|ì�" ­ ÛtÞ	ä=à�Û��$àë×¶Ù$�.àÊãtÙOÙ4×3Ø=Ü4ß,Ödæ�àW×3ØÓ×¶ÖÉà�Ù4ÖÉÙ2�âÜwÞ�ÖdÚÓÙ4ÞTÚ=áW×¶Þ�ÖÓÛtÚaÙ4å��1àW×AÖÓÛ��wÞ�Ù4ãtÖ?ß]ØÓÜ�"�ÚÓàW×AãtÙ Ù4×3Ø$Ö
ÙYØÓ×ÏÙ4á�áW×¶á�ÛtÞ��âÜwàW×3Ø.×¶Þ±ÚÓã�Ù"Ü �'ãtÙ#!cÙ	×3Ú=Ù4ãÂå ­ 0 Ý$éH0 Þ /

	 Ó ß �	� � � Ñ¡
 × »�
 ¼
�Ð ×Çæyæ��Âr Ð � �	� � � 
 Ø »�� ¼�âÜwÖ�� í »�� ¼�� » Îyå�� Ð ¼
ä=àW×3Ø.×���ÛtÖ,ÚÓàW×ÉãtÙ Ù4×3ØbÚÓà�Û����HÞW×¶ÖÓÖ ­ Ù4Ö.ÖÓì�"Ò×¶á��âÜwÞ�ÖdÚÓÙ4ÞTÚ3å�Úk×¶ãÝÜÎäêÚÓà�×?ã|Ù Ù4×3Ø6ÖÓÛ�è3×kä;àW×3ØÓ×?ÖÓÙ
"Òæ�ãtÛ|Þ��;ÛtÖ.ÖÓìW×¶Ö
Ù��)× �âÚvÚÓàW×�ØÓ×¶ÖÓì�ãtÚ ­ ÚÓàW×'�.àWÜwÛ��â×�Ü4ß��ô"çÙ��4×¶ÖiãtÛÝÚdÚÓãÝ×çá�Û���×3ØÓ×¶ÞTÚ+ÚdÜîÚÓàW×�ÜHÍ4×3Ø.Ù4ãtãXØÓ×¶ÖÓì�ãÝÚ3å � ãtÖdÜ ­ ßñÜ4ØOÚÓàW×
ÚÓÛ�"Ò×2!)×¶ÛtÞ�� ­ äX×çÞW×��wãt× �âÚÏÙ4Þ_ÙB!�Ù$���yÖ%�3ÙYÚdÚd×3ØOß]ØÓÜ�"òÚÓàW×çãtÙOÙ4×3ØvÛtÞTÚd×3ØÓßíÙ$�â×¶Ö3å9�1àW×ÒáW×¶Þ�ÖÓÛÝÚaÙöÛtÖAÙ4ÖÓÖ.ì�"Ò×¶á
ÚdÜ�ß]ÜwãtãÝÜ�ä ÚÓàW×+æ�ØÓÜ#äÕãÝ×Aæ�ÙYØ$Ù
"Ò×3Úd×3Ø.Û�è3×¶áÊÛ|ÞlóËÛ��Wå Ð å ý ­ ÖÓì��.àÊÚÓà�ÙYÚ 
 × ­ 
�Û ­ Ù4Þ�á �OíEÙYØÓ×ÏÙ4ã|ãjß]ì�Þ��âÚÓÛÝÜwÞ�ÖÉÜ4ß
ÚÓàW×Ïã|Ù Ù4×3Ø;Û|Þ�á�Û��â×¶Ö 
 Ù4Þ�á � åÌHÛ|Þ��â×	Ù4ã$"ÒÜwÖdÚçÙ4ãtãkÜ4ß=ÚÓà�×�æ�ÙYØ.Ù
"Ò×3Úd×3Ø.ÖÒÛ|Þ Ê,ÒTÞÐå¡Îyå�� Ð ÙYØÓ×�ß]ì�Þ��âÚÓÛÝÜwÞ�ÖvÜ4ß'á�×3æ�ÚÓà ­ áW×3Ø$Û�ÍÀÙYÚÓÛtÜwÞïÜ4ß
æ)×¶ÞW×3ÚdØ.ÙYÚÓÛÝÜwÞ�áW×3æ�ÚÓà�ÖçÛ|Ö#"ÒÜ4ØÓ×8�âÜ�"ÒæÕãtÛ��3ÙYÚd×¶á�ÚÓà�Ù4Þ�ÖÓÛ�"ÒæÕã�Ù:�3Ù4ã��3ì�ã|ÙYÚÓÛtÞ��!�#" 
 Ø�åò�=à�ÛtÖÒãÝ×¶Ù4á�ÖçÚdÜóÙ4Þ
Û�"Òæ)Ü4ØÓÚÓÙ4ÞTÚAæ)ÜwÛtÞTÚ%$Ï×�Í4×¶ÞïÚÓàWÜwì��wàôÚÓà�×ç×ÇæyÚÓÛ|Þ��âÚÓÛÝÜwÞ:�âÜy×'&-�3ÛÝ×¶ÞTÚ 
 Ø "çÙ ÙðáW× �âØÓ×¶Ù4ÖÓ×	Ù4ÖvÙÊßíì�Þ��âÚÓÛÝÜwÞðÜ4ß
áW×3æ�ÚÓà ­ ÚÓàyì�ÖëãÝ×¶Ù4á�ÛtÞ�� ÚdÜ(�4ØÓ×¶ÙYÚd×3ØÊÚdØ.Ù4Þ�Ödæ�ÙYØÓ×¶Þ��ÇÙGÜ4ßÏÚÓàW×%"Ò×¶á�Ûtì�" ÙYÚëá�×3æ�ÚÓàLÚdÜêÚÓàW×öØ.Ù4á�ÛÝÜ�äkÙOÍ4× ­
ÚÓàW×-!�Ù$���HÖ%�3ÙYÚdÚd×3Ø.ÛtÞ��)�âÜy×'&-�3ÛÝ×¶ÞTÚ 	)( Ù4ãtÖdÜîá�× �âØÓ×¶Ù4Öd×¶Ö ­ ãÝ×¶Ù4á�ÛtÞ��ÊÚdÜöÙîá�Û�"çÛtÞ�Û|ÖÓàW×¶áöÖÓÛ��wÞ�Ù4ãXÙYÚ+�4Ø.×¶ÙYÚd×3Ø
áW×3æ�ÚÓà�Ö3å õ Þg�4×¶ÞW×3Ø.Ù4ã ­ ÛtÞðÛtÞTÚd×3ØÓæ�ØÓ×3ÚÓÛtÞ���Ø.Ù4á�ÙYØÏá�ÙYÚÓÙÊä=ÛÝÚÓàWÜwìWÚ+Ù4ÞcÙ�~+*-,/.10�,2.EÛ|ÞWßñÜ4Ø&"çÙYÚÓÛÝÜwÞ ­ äk×�à�ÙOÍ4×
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_�¡8ª W ª�¤%´ ¬'¤� |¦�©�£+¤%¦�¤%¨/¥%±{z;¥N¦�«¢¤ W ©�¨/¬'¨ W ªo¦�£+¡�^8¤�¥ W ¯�¡a ¢­¢¸ W «¢¤�©�­a«|¦~²�¨�¡*`�¯�¤©�¥N¦�«t®)¥N¨�¤�¬'¡8¨�§¢¤�§�±4z;¯�¥�¡ ¨�¤�¬'¡8¨/§¢¤�§Ï©�¥ W  }|�Ése�«¢¤�©�­a«|¦~²)¨�¡*`�¯�¤8¸ Y�W ¥�¤�§Ä¡a �¦�«¢¤ W�Y ¡u^8¤�£�¤� s¦�©�¡a )¤�§W ^8¤%¨ W ­a©� ¢­µ¡u^8¤%¨�©� )§)©v^
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¦�«¢¤H¨�¡a®¢­a«� ¢¤�¥�¥¥�«¢¡_´� +©� %g�©�­¢±��t±��Qw�¯�©��8¤%´�©�¥�¤�©� )¬'¨�¤ W ¥�¤�¥�¡a �¦�«¢¤�¯�¤%¤�¥�©{§¢¤�¡8ª-¦�«¢¤�«)©{¯�¯1±Mb «)©�¯�¤�©�¦L©�¥�§)©�&�¬%®)¯�¦=¦�¡�¤
tt¦�¨ W ¬'¦¤
t W ¬'¦�¨�¡a®¢­a«) ¢¤�¥�¥�² W ¨ W £+¤%¦�¤%¨�¥Dª�¨�¡a£ ¦�«¢¤N¯ W ¥�¤%¨�|�Ése³«)¤�©�­a«s¦T^ W ¯�®¢¤8¸j¦�«)©�¥;²�¯�¡8¦D§¢¡t¤�¥�©{ )§)©�¬ W ¦�¤~¦�« W ¦
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t
²j¤�¬'¦�¤�§Áª�¨�¡a£ §)©À��®)¥�¤6^8¡a¯�®)£+¤+¥�¬ W ¦�¦�¤%¨�¸ W ¥¥�«¢¡_´� Ï©� }g�©�­¢±��t±��Q©t±·¶�¤%¨�¤h´�¤h²�¯�¡8¦N¦�«)¤¶¬ W ¯�© Y ¨ W ¦�¤�§ ¥ |Te�§¢¨-_x¥� ¢¡#´¸�%¡a ¢¤¶¾�§�§ W ¦ W ªo¨�¡a£  ¢¤ W ¨¨ W  ¢­8¤~¦�¡�ª W ¨�¨ W  ¢­8¤8¸ ¥ |Te¶¥�¬ W ¦�¦�¤%¨�¡a£+¤%¦�¨-_ § W ¦ W ¡�^8¤%¨�¥�©�£�©�¯ W ¨�¦�¤%¨�¨ W ©�  ©� [z� s¦ W ¨�¬'¦�©{¬ W ¬ |�¡8¦�¦;¤%¦ W ¯1±�¸�Qmnmn©�­�¸ W  )§Ä¨�¤�¥�®�¯�¦�¥Nªo¨�¡a£ ¦v´�¡�§�©À�-¤%¨�¤� s¦+¥�¬ W ¦�¦�¤%¨�©{ ¢­�£+¡
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§sq¹ehº4Ésrª�¡8¨�¥�©{ ¢­a¯�¤'¹�¥�¬ W ¦�¦�¤%¨�©{ ¢­mª�¨�¡a£ W ¥�¯�©�­a«s¦�¯v_�¨�¡a®)­a«³¥�®¢¨�ª W ¬'¤a¬ »;¯ W�Y _¶¤%¦ W ¯1±�¸½�Qmn¼
�½­�±TbÁ¤�´�©�¯�¯�§�©�¥�¬%®)¥�¥�¡a®¢¨£+¡
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i�¯�¤ W ¨�¯v_h¦�«¢¤+§¢¨-_|¹�¥� ¢¡_´¾`�¨� µ§¢¡t¤�¥� )¡8¦D¥�¬ W ¦�¦�¤%¨~¥�¡a¯�¤�¯x_¶¯�©��8¤ W §)©À��®)¥�¤G^8¡a¯{®)£+¤8±�¿D®)¨ ¥ |Te~ehzT|¨�¤�¥�®�¯�¦�¥ W ¨�¤�¥�©�£�©�¯ W ¨;©� ³ª�¡8¨�£ ¦�¡ ¥ |�e³¥�¬ W ¦�¦�¤%¨�¡a£+¤%¦�¨-_8¸ Y ¡8¦�« ¡8ª4´;«)©�¬�« W ¨�¤ Y ¤%¦�¦�¤%¨�¨�¤%²)¨�¤�¥�¤� |¦�¤�§ Y _
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µDÉ�|�¿!£�¡t§¢¤�¯{©� ¢­�¡8ªJz; |¦ W ¨�¬'¦�©�¬�£m©�¬'¨�¡#´ W ^8¤�¤�£�©�¥�¥�©�¡a ~§ W ¦ WDY _GbÁ¤�¥�¦L¤%¦ W ¯1±c¬À�Qmnmpo*­�¸s´�«¢¡�¬'¡a )¬%¯{®)§¢¤�§¦�« W ¦ W ¦Å©�Æ¯Ç�¶#�@qXì
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